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NOWYM ASORTYMENTEM ELEKTRONICZ- 
NEGO SPRZĘTU POWSZECHNEGO UŻYT- 
KU, JAKI POJAWIŁ SIĘ W LATACH OSIEM- 
DZIESIĄTYCH W DUŻYCH ILOŚCIACH NA 
RYNKU ŚWIATOWYM, SĄ MAŁE | LEKKIE 
KAMERY TELEWIZJI KOLOROWEJ WRAZ Z 
PRZENOŚNYMI MAGNETOWIDAMI. 
Spotykane są dwie zasadnicze odmiany ta- 
kich zestawów: rozdzielna i scalona. W pier- 
wszej kamera i magnetowid są połączone 
wzajemnie krótkim kablem, w drugiej 
natomiast stanowią jedno urządzenie we 
wspólnej obudowie. Dla scalonych zesta- 
wów spotyka się nazwę „Camcorder” stano- 
wiącą skrót połączenia nazw „Camera” i 
„Recorder. W języku polskim możnaby 
wprowadzić podobnie krótką nazwę np. 
„kamwid”, lub, być może „wideokamera”. 
Kamery, magnetowidy oraz kamwidy, są pro- 
dukowane przez różne firmy seryjnie z wy- 
korzystaniem  specjalistycznych układów 
scalonych o dużej skali integracji oraz zmi- 
niaturyzowanych lamp analizujących, 
względnie półprzewodnikowych przetworni- 
ków obrazu CCD. Ponadto dużą gęstość 
upakowania oraz małe wymiary tych urzą- 
dzeń uzyskano dzięki zastosowaniu techniki 
montażu powierzchniowego, który można 
wykonać wyłącznie w sposób zautomatyzo- 
wany. Duży stopień automatyzacji i seryjna 


produkcja tych urządzeń spowodowały nad- 
zwyczaj dużą obniżkę cen. Dziesięć lat temu, 
kamera z magnetowidem kosztowała ponad 
10 tys. dol. USA. Obecnie zestawy te, o 
znacznie wyższych parametrach i bogat- 
szych możliwościach funkcjonalnych, ko- 
sztują poniżej 1000 dol., przy czym obserwu- 
je się stałą tendencję zniżkową cen tego 
sprzętu. 

Konstruktorzy prześcigają się w pomysłach, 
aby jak najbardziej uprościć obsługę tych 
urządzeń, oraz umożliwić korzystanie z nich 
każdemu, niezależnie od stopnia znajomości 
techniki. Wprowadzono więc liczne układy 
automatyki zwalniające operatora kamery od 
obowiązku pamiętania o konieczności usta- 
wiania przesłony, ostrości, równowagi bieli, 
poziomu głosu itp. W wielu spotykanych 
obecnie kamerach do pełnienia automatycz- 
nych funkcji, generacji napisów czy rejestra- 
cji czasu stosowany jest mikroprocesor z 
odpowiednio dobranym oprogramowaniem. 
Przykładowy rozdzielny zespół kamery i ma- 
gnetowidu, produkowany przez firmę JVC, 
jest przedstawiony na rys. 1. Kamera typu 
GZ-5SE o masie ok. 1,4 kg jest wyposażona 
w lampę analizującą saticon 1/2 oraz wizjer 
elektronowy 025 mm. Umożliwia ona reje- 
strację kolorowego obrazu telewizyjnego w 
systemie PAL, o rozdzielczości 270 linii przy 
oświetleniu 20 Ix. Magnetowid typu HR-S10 
wraz z baterią i kasetą ma masę 2,4 kg. Wy- 
korzystano w nim kasetowy system VHS 
(Video Home System) obecnie najbardziej 
rozpowszechniony na świecie. W zależności 
od typu taśmy i jej długości spotyka się ka- 
sety o czasie nagrywania do 120, 180 i 240 
min. Magnetowid przystosowany jest do za- 
wieszania na ramieniu operatora, który może 
obie ręce wykorzystać do obsługi kamery. 
Uruchomienie magnetowidu następuje po 
naciśnięciu przycisku w uchwycie kamery. 
Do zasilania zestawu służy akumulator 12 V, 
wystarczający na 1 godz. nagrań, umiesz- 
czony w magnetowidzie. Moc pobierana 
przez kamerę wynosi ok. 7 W, a przez ma- 
gnetowid — 6 W. Zaletą rozdzielnego zesta- 
wu jest możność użycia magnetowidu za- 
równo do nagrań, w połączeniu z kamerą, jak 
i do rejestracji oraz odtwarzania audycji te- 
lewizyjnych z anteny, do czego przewidziany 
jest specjalny tuner typu TU-S10. 

Innym, bardzo perspektywicznym zestawem 
jest kamera VSC-800 i magnetowid VCR-88 
f-my SANYO. Kamera jest wyposażona w 
półprzewodnikowy przetwornik obrazu MOS 
o rozdzielczości 260 linii przy oświetleniu 28 
Ix. Pobór mocy (wraz z elektronowym wizje- 
rem) z baterii 12 V wynosi 4,7 W. Masa ka- 
mery — 1,2 kg, a magnetowidu z akumulato- 
rem i kasetą 2,1 kg. W magnetowidzie PAL, o 
niewielkich wymiarach (ok. 60% formatu 
A4), zastosowano nowy system tzw. „Video 
8' z taśmą o szerokości 8 mm. Wymiary ka- 
sety w tym systemie są mniejsze niż zwykłej 
kasety fonicznej „compact”. Fotografia ka- 
mery VSC-800 została zamieszczona w nrze 
3/85 AV. 

Druga odmiana zestawów kamer z magneto- 
widami, nazwana kamwidem, ma konstruk- 
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c.d. na Ill str. okł. 


cję scaloną, tzn. kamera jest umieszczona 
we wspólnej obudowie z miniaturowym ma- 
gnetowidem. Przykładem takiego urządzenia 
(o rewelacyjnie małej masie — 1,9 kg — bez 
akumulatora i kasety z taśmą; oraz 2,25 kg 
w stanie gotowym do nagrań) może być 
kamwid VIDEO-MOVIE typu GR-C1E f-my 
JVG rys. 2. W tej kamerze jest zainstalowa- 
ny saticon 1/2”, co umożliwiło uzyskanie 
obrazu o rozdzielczości 270 linii przy oświet- 
leniu 15 Ix. Wizjer elektronowy jest wyposa- 
żony w miniaturowy kineskop 912,5 mm. W 
celu uzyskania małych wymiarów urządzenia 
zastosowano w magnetowidzie specjalne 
kasety VHS typu EC-30 Compact. Mają one 
zmniejszone wymiary, 8-krotnie krótszą taś- 
mę niż w normalnych kasetach i czas nagra- 
nia do 30 min. Mogą być odtwarzane w zwy- 
kłym magnetowidzie VHS po umieszczeniu 
ich w odpowiednim mechanicznym adapte- 
rze. Pobór mocy całego kamwidu wynosi ok. 
9 W z baterii 9,6 V umieszczonej w tylnej 
części magnetowidu. Pojemność baterii 
umożliwia pracę w ciągu 45 min. Zaletą opi- 
sanego rozwiązania jest zwarta budowa oraz 
brak kabla kamerowego niewygodnego w 
eksploatacji. Wadą natomiast jest brak moż- 
liwości wykorzystania magnetowidu do za- 
stosowań domowych. Posiadanie drugiego 
magnetowidu jest tu niemal niezbędne do 
dokonywania montażu, usuwania zbędnych 
fragmentów, wprowadzania dodatkowych 
wstawek itp. 

Innym przykładem kamwidu jest urządzenie 
o nazwie BETA-MOVIE typu BMC-200P f-my 
SONY przedstawione na | stronie okł. Wy- 
korzystano tu system zapisu Betamax z ka- 
setą o czasie nagrania do 3,5 godz. Ciężar 
całości wynosi 3,2 kg, a więc znacznie wię- 
cej niż kamwid VIDEO-MOVIE. Kamera pra- 
cuje w systemie PAL i jest wyposażona w 
saticon 1/2". Daje ona obraz telewizyjny o 
rozdzielczości 250 linii przy oświetleniu 35 
Ix. W urządzeniu zastosowano wizjer optycz- 
ny. Mankamentem tego zastosowania jest 
brak możliwości bezpośredniego kontrolo- 
wania nagrań. Pobór mocy tego kamwidu 
wynosi 9 W, zasilany jest on z akumulatora 
9,6 V, umieszczonego w rękojeści kamery, 
umożliwiającego 30 minutową pracę ze- 
społu. 

Następnym interesującym kamwidem, wyko- 
nanym przez firmę KODAK, jest urządzenie o 
nazwie Kodavision Camcorder 2400. Zasto- 
sowano w nim system zapisu „Video 8”. No- 
wością jest zastosowanie w kamerze lampy 
analizującej newvicon o średnicy 1/3" (8 
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Zazdroszczę Francuzom kardyna- 
ła Richelieu. Zazdroszczę dlatego, 
że stworzył Akademię Francuską, 
której powierzył dbałość o czy- 
stość rodzimego języka. Dzięki 
temu Francuzi nie mają dzisiaj 
problemów terminologicznych, na- 
wet w tak szybko rozwijającej się 
dziedzinie jak elektronika. Co pe- 
wien czas ukazuje się tam doku- 
ment rządowy, który ustala oficjal- 
ne nazwy dla nowopojawiających 
się pojęć. Mam właśnie kolejną 
informację o ustanowieniu obo- 
wiązujących nazw, w dziedzinie 
telewizji przewodowej. W ten spo- 
sób rozstrzygnięto kiedyś, w latach siedemdziesiątych, spor o software i computer, ktore 
otrzymały francuskie nazwy: logiciel i ordinateur. 

U nas, w miejsce porządku, panuje chaotyczne słowotwórstwo. Kążde środowisko z ko- 
nieczności tworzy nowe słowa na własną rękę, lub po prostu używa angielskiego żargonu. 
Weźmy choćby gramofon .cyfrowy. Próba utworzenia jednego komunikatywnego wyrazu 
jest zjawiskiem pożytecznym i naturalnym. Osobiście używam zaproponowanego przez 
kogoś terminu dyskofon. Wyraz jednoznaczny i logicznie zbudowany, spokrewniony z dys- 
kiem, tj. z płytą o zapisie cyfrowym używaną jako pamięć w technice komputerowej. Nie 
sposób jednak odmówić pewnych racji zwolennikom /aserofonu. Również nie można 
przejść obojętnie obok propozycji używania terminu płytofon, zwłaszcza, że jego autor 
uważa go za najlepiej odpowiadający duchowi języka polskiego. Ten ostatni termin budzi 
jednak u mnie wątpliwości, choćby dlatego, że w gramofonie analogowym używa się rów- 
nież płyt. A poza tym, czy płyta — jeśli już przywołujemy ducha języka polskiego — to nasz 
rodzimy wyraz. Nawet nie słowiański. Bardziej konsekwentna byłaby np. pożyczka z języ- 
ka czeskiego, gdzie płytę nazywa się deską. Mielibyśmy wówczas deskofon, albo jeszcze 
bardziej po polsku deskodźwięk. Taką zabawę można, oczywiście, rozkręcać w nieskoń- 
czoność. Tymaczasem, na serio, najchętniej podporządkowałbym się decyzji jakiegoś 
autorytetu. Nie tylko w sprawie gramofonu cyfrowego. W kolejce po rozstrzygnięcie zna- 
lazłoby się wiele więcej terminów. Na przykład: czip czy struktura? (Kto, poza elektronika- 
mi, zrozumie bez komentarza zdanie: odbiornik zbudowany na (w) jednej strukturze?) 
Sprzęg czy interfejs? Displey czy wyświetlacz? Kamwid czy wideokamera? Rejestr prze- 
suwny czy przesuwowy? Kolejka jest bardzo długa. Znajdują się w niej bity młodsze i 
starsze, buster, timer, hifi ....... Każdy z nas mógłby codziennie dorzucić coś dręczącego. 

A przecież istnieje w Polsce instytucja, której powierzono troskę o terminologię technicz- 
ną. Jest nią Polski Komitet Normalizacji, Jakości i Miar. Jednak, jeśli chodzi o elektroni- 
kę, to szczątkowe ślady jego ostatniej działalności, w postaci zmumifikowanych projek- 
tów norm, które zresztą nigdy nie nabrały obowiązującej mocy, sięgają przełomu lat 
sześćdziesiątych i siedemdziesiątych. PKNJiM ma zapewne wiele istotnych spraw na wo- 
kandzie, lecz w ten sposób nie można usprawiedliwić zaniedbań w zakresie terminologii. 
Konsekwencje tych zaniedbań mogą okazać się dramatyczne dla języka polskiego, w któ- 
rym zagnieżdża się samorodne niechlujstwo na miarę stajni Augiasza. Gdy zaczynają mi 
dokuczać podobne problemy i nie potrafię dać sobie z nimi rady, marzę o tym, ady nastały 
czasy, gdy ktoś pozazdrości nam Prezesa PKNJIM, tak jak ja szczerze zazdroszczę Fran- 
cuzom kardynała Richelieu. 
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Jerzy Auerbach 


Fot. na okładce — kamwid firmy SONY 


e Video 8 firmy SONY. Ze względu na prekursorski charakter na 
rynku video oraz na rolę, jaką powierzyła kamwidowi CCD-V8E firma 
Sony (fot. na III str. okładki), warto zapoznać się dokładniej z cecha- 
mi charakterystycznymi tego produktu. System Video 8 jest ogólnie 
zaaprobowanym standardem, uzgodnionym 24 kwietnia 1984 roku 
przez 130 producentów z dziedziny filmu i video, lecz szczegóły bu- 
dowy kamery zależą od pomysłowości konstrukcyjnej poszczegól- 
nych firm. Nowy kamwid Sony'ego odróżnia się od Betamovie nie ty|- 
ko mniejszą masą (2 kg), lecz przede wszystkim możliwością bezpo- 
średniej współpracy z telewizorem oraz wyposażeniem w wizjer 
elektronowy. Dzięki zastosowaniu wirujących głowic fonicznych, na- 
grania dźwiękowe mają właściwości hifi. Czas rejestracji wynosi trzy 
godziny (o 1 h mniej niż w Betamovie), ale tylko przy zmniejszonej 
prędkości przesuwu taśmy, tj. przy 10,058 mm/s (long-play). Zasto- 
sowanie przetwornika CCD zamiast lampy analizującej dopro- 
wadziło do wyeliminowania smużenia obrazów szybko przesuwają- 
cych się na ekranie obiektów. Zupełną nowością jest blok tunera/ti- 
mera, o symbolu TT-V8EC, specjalnie zaprojektowanego do współ- 
pracy z kamwidem CCD-V8E, tak aby oba urządzenia stanowiły ca- 
łość mogącą w pełni zastąpić magnetowid domowy (fot.). W tunerze 
jest zainstalowany programator dla 30 stacji, wybieranych nume- 
rycznie, zaś timer, sterowany kwarcem, może być zaprogramowany 
na 3 tygodnie naprzód dla 4 audycji dziennie. Kamwid może służyć 
również posiadaczom urządzeń innych standardów. Jakkolwiek reje- 
struje obraz w systemie PAL, odtwarzanie może odbywać się rów- 
nież na telewizorze typu SECAM, dzięki transkoderowi PAL/SECAM 
wbudowanemu w blok zasilacza sieciowego tunera. Nagranie na 
kamwidzie, pochodzące czy to z kamery czy z anteny, może być ko- 
piowane lub montowane przy użyciu innego magnetowidu dowolnego 
standardu: Video. 8, VHS, Beta czy V 2000. Do połączeń używa się 
uniwersalnej łączówki europejskiej SCART (EUROCONNECTOR). 
Do montażu scen na taśmie zaprojektowano sterownik z mikroproce- 
sorem, o symbolu RM-E100E, który nie tylko zapewnia synchronicz- 
ne połączenie kolejnych sekwencji, lecz również umożliwia automa- 
tyczną zamianę poszczególnych scen czy też pozostawienie na 
taśmie wolnych miejsc do późniejszego uzupełnienia, zgodnie z 
ustalonym przez użytkownika programem. W nowym urządzeniu So- 
ny'ego znalazł miejsce szereg zupełnie nowych rozwiązań technicz- 
nych. Zastosowana taśma metaliczna ma o 30% gęstszy zapis niż 
taśma półcalowa. Wymiar i ciężar precyzyjnego mechanizmu wirują- 
cego zredukowano o 70%. Dzięki zastosowaniu nowych układów LSI 
powierzchnię płytek drukowanych zmniejszono o 60%. Nowa głowi- 
ca zapisująco-odczytująca, M+F (microfine), zawiera dwa razy węż- 
szą szczelinę o szerokości 0,25 um. Wymienna bateria, umożliwiają- 
ca 1-godzinną, nieprzerwaną pracę, umieszczona w uchwycie kam- 
widu, waży tylko 300 g. Producent ustalił dla obszaru RFN następu- 
jące ceny: kamwid - 3998 DM, tuner/timer — 798 DM, sterownik 
mikroprocesorowy — 500 DM 


© D2-MAC i TDF-1. Na 7 lipca 1985 roku zapowiedziano wyniesie- 
nie na orbitę francuskiego saftelity radiodyfuzyjnego TDF-1, który 
będzie przekazywał sygnały telewizyjne w standardzie D2-MAC. W 
związku z tym dyrektor francuskiego radia i telewizji TDF (Tele Diffu- 
sion de France) oznajmił, że we Francji będą dopuszczone do sprze- 
daży wyłącznie odbiorniki telewizyjne przystosowane do odbioru w 
tym standardzie. Francuzi, którzy w telewizji kolorowej posługują się 
obecnie odrębnym standardem, niż pozostali partnerzy ze Wspólne- 
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go Rynku, przejawiają szczególne zadowolenie z przyjęcia wspólnej 
normy europejskiej. Reprezentowany jest pogłąd, że w ciągu 15-20 
lat europejska telewizja zarzuci całkowicie obydwa dotychczasowe 
standardy, PAL i SECAM, na rzecz D2-MAC. Przyjęcie D2-MAC 
zamiast C-MAC uważane jest za sukces nie tylko ze względu na 
ujednolicenie systemów telewizyjnych w Europie, lecz również ze 
względu na możliwość dostosowania do nowego standardu już pra- 
cujących odbiorników przy użyciu stosunkowo prostej konstrukcyj- 
nie przystawki, której koszt nie powinien przekroczyć 150 fr. francu- 
skich. 

e Nowy kamwid VHS. Najbardziej rozpowszechniony system 
magnetowidowy VHS miał dotąd jedną słabą, dotkliwie odczuwaną 


/ przez producentów, stronę. W kamwidzie można było umieścić kase- 


tę umożliwiającą tylko 30 minutowe nagrania. Kamwid konkurencyj- 
nego systemu, Betamovie, o tym samym niemal ciężarze, daje możli- 


| wość nagrania 215-minutowego. Zażarta konkurencja między obu 


systemami, jak również rozpoczęcie sprzedaży kamwidów systemu 
8 mm, doprowadziły do powstania w firmie Panasonic nowej kon- 
strukcji kamwidów VHS, w którym mieści się znormalizowana ka- 
seta, z czasem rejestracji sięgającym 4 godzin. Masa urządzenia 
uległa przy tym tylko niewielkiemu powiększeniu i wynosi 2,5 kg (bez 
ogniw i kasety). Co więcej, wbudowany w kamerę magnetowid może 
współpracować — przy odtwarzaniu taśm — bezpośrednio z telewizo- 
rem. Cena tej innowacji jest wprawdzie dość wysoka i wynosi 1400 
dol., lecz — jak to bywa często ze sprzętem elektronicznym — zapew- 
ne wkrótce radykalnie się obniży. Wszyscy europejscy projektanci 
kamwidów VHS zgłosili w firmie Panasonic wnioski o udostępnienie 
licencji na jej rozpowszechnianie pod własnym znakiem firmowym. 

e Mikrokomputer MSX w szkole. Producenci komputerów domo- 
wych MSX (MicroSoft-Extended-Basic) korzystając z przewagi, jaką 
jest wymienność programów między komputerami tego standardu, 
niezależnie od wytwórcy, od którego pochodzą, starają się uzyskać 
zamówienia ze szkolnictwa, które staje się bardzo chłonnym rynkiem 
komputerowym. Zdobycie pwodzenia zależy w dużym stopniu od 
atrakcyjności i dostępności programów edukacyjnych. Firma Sony, 
we współpracy z innymi członkami klubu MSX, finansuje opracowa- 
nie specjalnych programów szkolnych o ogólnej nazwie Edutainment 
(skrót od education i entertainment), którego podjęła się zachodnio- 
niemiecka firma wydawnicza Otto Maier z Ravensburga. Na zdjęciu 
mikrokomputer MSX f-my Philips, model UG 8010, podczas ekspery- 
mentu w szkole podstawowej. 
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TEETOZEIEO RZY STEK ZZOZ ZDZ KORZE ZZ CZP ZZ TORZE DOS CECZ OOO EZ OÓÓ ZZO ZOT PE OOOO RÓ SZOK 


e Nowy materiał na dyski CD. Materiał używany do wytwarzania 
dysków CD powinien się odznaczać niezwykłą stabilnością geome- 
trii. Nawet niewielkie przesunięcie śladu zapisu powstałe w procesie 
produkcji lub po nim, przekraczające 50 nm, prowadzą do niewłaści- 
wego odbicia promienia laserowego i tym samym do zniekształceń 
przy odtwarzaniu nagranej muzyki. W stosowanym obecnie materiale 
(z rodziny polikarbonatów) występują często, po prasowaniu czy 
wtrysku, napięcia wewnętrzne, które są przyczyną zmian geome- 
trycznych a tym samym zniekształceń odczytu, co powoduje duży 
odrzut produkcyjny nagranych płyt. Firma Bayer opracowała nowy 
materiał o nazwie Makrolon CD, który przy największych zdarzają- 
cych się naprężeniach wewnętrznych nie zmienia geometrii kształ- 
tów o więcej niż 15 nm. Nowy materiał poprawi jakość dysków, zwła- 
szcza przeznaczonych do zastosowania w charakterze pamięci ma- 
sowej. 

e Scrambler'y w telewizji satelitarnej. Zgodnie z założeniami admi- 
nistracji łączności w poszczególnych państwach regularna transmi- 
sja programów za pomocą satelitów powinna mieć charakter zaszy- 
frowany, tak aby z emisji mogli korzystać tylko abonenci posiadający 
odpowiedni dekoder (descrambler). W połowie 1985 r. angielski Sky 
Channel zrezygnował z tej formy transmisji, uzasadniając swą decy- 
zję wprowadzeniem do programu stereofonii, do której dotychczaso- 
wy descrambler nie był przystosowany. Przypuszcza się jednak, że 
dyrekcji programu, który utrzymuje się głównie z ogłoszeń, chodzi 
przede wszystkim o to, aby zdobyć jak największą liczbę telewidzów, 
a descrambler dla kanału Sky Channel kosztuje sporo, bo 1000 fun- 
tów. Ponadto technika wykonania descramblera korzysta z bardzo 
zaawansowanej elektroniki, na skutek czego znajduje się on na liś- 
cie embargowej. Okoliczność ta utrudniała na przykład pertraktacje 
Sky Channel'a z telewizją węgierską, w sprawie włączenia tego pro- 
gramu do sieci miejscowej telewizji kablowej. Obecnie w Europie 
tylko nieliczne programy są wysyłane przy użyciu scramblerów (1 
francuski i 1 szwajcarski). W społeczeństwach zachodnio-europej- 
skich zrodził się ruch protestujący przeciw zaszyfrowanym emisjom. 
Mówi się nawet od zaskarżeniu przed trybunałem międzynarodowym 
decyzji o przymusie stosowania scramblerów, jako niezgodnej z hel- 
sińskimi uchwałami o swobodnym przepływie informacji. 

e Extra Flat z ZRK. Zakłady Radiowe im. M. Kasprzaka rozpoczęły w 
1985 r. produkcję dwóch segmentów (fot.) nowego zestawu hifi, 
Extra Flat 9010. Zestaw o eleganckiej, nie starzejącej się linii wzor- 
niczej ma szerokość 440 mm, zaś wysokość każdego segmentu wy- 
nosi 117 mm. Amplituner jest odbiornikiem 10-zakresowym (7 zakre- 
sów fal krótkich) z ręcznym strojeniem, 3 stacjami wstępnie zapro- 
gramowanymi i dwoma wskaźnikami dostrojenia zbudowanymi z diod 
sygnalizacyjnych. Czułość na zakresie UKF (OIRT) wynosi 1,5 HV 
(mono), zaś w pasmie CCIR (98...108 MHz), w które jest wyposażona 
wersja eksportowa — 2 UV. Wzmacniacz ma moc 2 x 27 W (sinus) i 
pasmo przenoszenia 16...25 000 Hz (+ 1,5 dB). Jest on wyposażony 
w podstawowe filtry: fizjologiczny, dolnoprzepustowy, górnoprzepu- 
stowy i TONE DEFEAT, umożliwiający porównanie dźwięku bez i z 
włączonymi filtrami. Zniekształcenia nieliniowe wynoszą 0,1%, inter- 
modulacyjne — 0,3%. Magnetofon kasetowy jest przystosowany do 
trzech rodzajów taśmy (Fe, Cr, FeCr). Zawiera układ podsłuchu po 
taśmie (Cue), programator czasowy oraz automatyczny wyszuki- 
wacz wybranych tytułów. Dzięki zastosowaniu urządzenia do reduk- 
cji szumów Dolby, osiągana dynamika wynosi, w zależności od ro- 
dzaju taśmy, od 63 do 67 dB. Przesłuch między kanałami — 35 dB; 
zniekształcenia nieliniowe — 0,25, 1,5, 0,5%, odpowiednio do użytej 
taśmy. 


e Pamięć dynamiczna 1 Mbit. Pierwszym producentem, który opa- 
nował technologię wytwarzania pamięci półprzewodnikowej o pojem- 
ności 1 Mbit (1 048 576 bitów) jest amerykańska firma ATT. Cały 
czip DRAM-1-Mbit ma wymiary 4,8 x 4,5 mm, zaś pojedyncza komór- 
ka pamięci zajmuje powierzchnię 36,7 um?. Ścieżki łączące mają sze- 
rokość 1,3 um. Aby zapobiec zbyt wielkiemu odrzutowi czipów w 
czasie produkcji, co może mieć miejsce nawet przy uszkodzeniu jed- 
nej komórki, pamięć zaprojektowano z komórkami rezerwowym, któ- 
re służą do ewentualnego zastąpienia komórek uszkodzonych. Pa- 
mięć jest zaprojektowana w technice C-MOS, dzięki czemu uzyska- 
no znacznie mniejszy pobór mocy, niż by to miało miejsce w technice 
n-MOS. Pojemność 1 Mbita odpowiada, przy zastosowaniu kodu 
ASCII do wyrażania znaków pisarskich, 6,5 arkuszom wydawniczym 
tekstu. 

e Niekonwencjonalny gramofon z ĆSRS. W zakładach Tesla pod- 
jęto seryjną produkcję gramofonu NAD 5120 o zupełnie nowej kon- 
cepcji konstrukcyjnej ramienia. Autorem innowacji jest praski insty- 
tut radiotechniczny. Oryginalność pomysłu polega na zastosowaniu 
płaskiego ramienia, wykonanego z laminatu pdobnego do tego, jaki 
używa się do produkcji obwodów drukowanych. Przewody odprowa- 
dzające sygnał z wkładki adapterowej są po prostu wykonane jako 
ścieżki drukowane na ramieniu. Konstrukcja taka — obok uproszcze- 
nia technologii produkcji — znakomicie ułatwia regulację ramienia, 
obniża częstotliwość rezonansu własnego poniżej kilkunastu herców 
oraz zmniejsza pojemność między przewodami i tym samym prze- 
słuch między kanałami. Gramofon ma napęd paskowy, wykazuje 
bardzo dobre parametry elektroakustyczne oraz — dzięki miękkiemu 
zawieszeniu — doskonałą izolację od wstrząsów zewnętrznych i 
odporność na sprzężenia akustyczne. Gramofon NAD 5120 został w 
pierwszej kolejności wyeksportowany do USA, gdzie wzbudził duże 
zainteresowanie, jak można sądzić po recenzjach w prasie technicz- 
nej. Jego cena wynosi 248 dol. 

e Czyszczenie głowic video śledzone przez użytkownika. Nowa ka- 
seta czyszcząca wyprodukowana przez firmę Scotch (fot. ) zawiera 
nagrania obrazu (napisu) i dźwięku, które są odtwarzane w procesie 
czyszczenia głowic magnetowidu. Gdy obraz zapisu na ekranie oraz 
dźwięk stają się wyrażne i niezakłócone, czyszczenie można 
natychmiast przerwać. Ten opatentowany przez producenta pomysł 
skraca dwukrotnie (do 5-12 sek.) czas czyszczenia i w konsekwen- 
cji powiększa trwałość głowic. Usprawnienie ma bardziej spektaku- 
larny niż praktyczny charakter, gdyż przy trwałości głowicy wynoszą- 
cej 1...2000 godz., nawet 30-sekundowe czyszczenie jej co miesiąc 
nie zmniejszy trwałości głowicy więcej niż o 10 godz. Przeprowadza- 
ne badania laboratoryjne wykazały, że za pomocą jednej kasety moż- 
na przeprowadzić skuteczne oczyszczenie głowicy 575 razy. Jedna 
kaseta wystarczy więc na całe niemal ludzkie życie. 


Ewolucja kamer telewizji kolorowej 


OD WIDIKONU 
DO CCD 


MINIATURYZACJA ELEMENTÓW, ROSNĄCY STOPIEŃ INTEGRACJI 
UKŁADÓW SCALONYCH, JAK TEŻ ZNACZNY POSTĘP W TECHNI- 
CE ZAPISU MAGNETYCZNEGO ORAZ W DZIEDZINIE LAMP ANALI- 
ZUJĄCYCH, STWORZYŁY MOŻLIWOŚĆ BUDOWY MAŁYCH I LEK- 
KICH KAMER TELEWIZYJNYCH ORAZ ZMINIATURYZOWANYCH, 
KASETOWYCH MAGNETOWIDÓW. NADESZŁA WRESZCIE DAWNO 
OCZEKIWANA OKAZJA ZASTĄPIENIA KAMER FILMOWYCH DUŻO 
KORZYSTNIEJSZYM W ZASTOSOWANIU SPRZĘTEM TELEWIZYJ- 
NYM. GŁÓWNĄ ZALETĄ TELEWIZJI W PORÓWNANIU Z FILMEM 
JEST MOŻLIWOŚĆ NATYCHMIASTOWEGO ODTWORZENIA NA- 
GRANEJ TAŚMY, ŁATWEGO KASOWANIA TAŚM I PONOWNEGO 
ICH WYKORZYSTANIA, WYELIMINOWANIE  KŁOPOTLIWEJ 
OBRÓBKI TAŚMY FILMOWEJ | WRESZCIE WIELOKROTNE PRZE- 
DŁUŻENIE CZASU REALIZACJI NAGRANIA PRZY UŻYCIU JEDNEJ 
KASETY. 


Telewizja umożliwia w prosty sposób wykonywanie wstawek, montaż 
różnych nagrań, wprowadzenie wprost fantastycznych efektów mik- 
serskich. Operator kamery telewizyjnej nie musi mierzyć światło- 
mierzem poziomu oświetlenia nagrywanej sceny, jak to na ogół czyni 
operator kamery filmowej. Wizjer elektronowy pozwala na ciągłą 
kontrolę jakości rejestrowanego obrazu. W wypadku najmniejszej 
usterki operator może natychmiast zmienić przysłonę obiektywu lub 
skorygować ostrość. Większość kamer telewizyjnych wyposażona 
jest w układy elektroniczne automatycznie wykonujące te czynności. 
W każdym wypadku wykluczone jest ryzyko, że film się nie uda, że 
może być prześwietlony lub niedoświetlony. Po prostu będzie taki, 
jaki widziany był przez operatora na maleńkim kineskopie wizjera w 
czasie dokonywania nagrań. Tej możliwości kamera filmowa nie ma. 
Popularne, amatorskie kamery filmowe 2 x 8 mm, z taśmą o długości 
7,5 m, pozwalają nagrać film o czasie wyświetlania 4 minuty. Kamera 
telewizyjna z kasetowym magnetowidem (VHS) umożliwia wykona- 
nie nagrań na jednej kasecie w czasie 4 godzin, a w wypadku przełą- 
czania na ruch taśmy 2-krotnie zwolniony, aż 8 godzin (Long play). 
Jest to następna, bezkonkurencyjna zaleta techniki telewizyjnej w 
porównaniu z filmową. 


Rodzaje i właściwości lamp analizujących 


Dawniej w kamerach telewizji kolorowej stosowano lampy analizują- 
ce o średnicach 30 mm (1,2”) i 25 mm (17). W miarę ulepszania tych 
lamp zmniejszano ich średnicę, najpierw do 18 mm (2/3''), a w ostat- 
nich latach do 13 mm (1/2). Postęp w konstrukcjach wyrzutni elek- 
tronowej oraz optyki elektronowej w lampach analizujących pozwolił 
na uzyskanie wysokiej rozdzielczości — ponad 600 linii, mimo znacz- 
nej redukcji wymiarów analizowanego pola. Na rys. 1 przedstawiono 
dla porównania wymiary kilku typów lamp analizujących. 

Wymiary obrazu w lampach 13 mm zbliżone są już do wymiarów klat- 
ki filmowej super 8 mm. Przy tak małych wymiarach obrazu dla uzy- 
skania rozdzielczości około 600 linii TV muszą być stosowane obiek- 
tywy o wysokiej rozdzielczości około 100 par linii/mm, co jest speł- 
niane tylko w specjalnie wykonywanych obiektywach. Obiektywy TE- 
VIDON produkcji NRD, przeznaczone do telewizyjnych kamer widiko- 
nowych z lampami 25 mm, posiadają rozdzielczość 30 do 40 par linii 
na mm, a więc nie wystarczającą dla lamp analizujących 13 mm. 
Wraz z ulepszaniem konstrukcji lamp analizujących następuje ciągły 
postęp w światłoczułych warstwach płytki sygnałowej, a z nim poja- 
wiają się nowe nazwy tych lamp. 
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Rys. 1. Porównanie rozmiarów lamp analizujących 


Widikon z warstwą Sb2S3 (trójsiarczek antymonu) charakteryzuje 
się stosunkowo małą czułością, ale możliwa jest jej zmiana w szero- 
kim zakresie około 1 : 1000, co pozwala na stosowanie zwykłych 
obiektywów z przysłoną od 1,2 do 22. Światłoczuła warstwa Sb2S3 
jest bardzo cienka, rzędu kilku um, co jest korzystne dla osiągnięcia 
dużej rozdzielczości obrazu. Wadą tej lampy jest duży prąd ciemny 
oraz duża bezwładność i bardzo duża podatność na wypalanie war- 
stwy światłoczułej. 

Plumbicon z warstwą PbO (tlenek ołowiu) wykazuje bardzo małą 
bezwładność i bardzo mały prąd ciemny. Czułość tej lampy jest nieco 
wyższa niż widikonu. 

Newvicon z warstwą ZnSe (ZnCdTe — selenek cynku i telurek cynku 
i kadmu) ma bardzo wysoką czułość i większość zalet plumbiconu. 
Sidicon z warstwą multidiodowej mozaiki krzemowej ma wysoką 
czułość, bardzo wysoką odporność na wypalanie oraz szeroką cha- 
rakterystykę widmową od ultrafioletu do podczerwieni 1100 nm. 
Pasecon z warstwą CdSe (selenek kadmu) wykazuje bardzo dużą 
czułość i rozdzielczość oraz bardzo mały prąd ciemny. 

Saticon z warstwą SeAsTe (Selen, Arsen i Telur — warstwa heteroz- 
łączowa) ma bardzo małą bezwładność, wysoką czułość, dużą roz- 
dzielczość i bardzo mały prąd ciemny. 

W tablicy 1 zestawiono ważniejsze cechy lamp analizujących spoty- 
kanych w kamerach telewizyjnych. 


Tablica 1 
Porównanie właściwości lamp analizujących 1” (25 mm) i układów 


CCD 


Czułość 
Rozdzielczość 
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s |. 1 


Uwagi: 1. Czułość określana jest w postaci minimalnego natężenia oświetle- 
nia przedmiotów, które jest potrzebne do uzyskania użytecznego obrazu dla 
kamery z obiektywem o liczbie przysłony F = 1,4. 2. Prąd ciemny wzrasta około 
2-krotnie przy podwyższeniu temperatury płytki sygnałowej o 10'C, a w widi- 
konie o 7'C. 3. Rozdzielczość dla lamp 1/2" (13 mm) jest mniejsza o około 
30 % w stosunku do lamp 1'' (25 mm). Pozostałe parametry są podobne. 7 


Prąd ciemny 
Ic w nA dla 
tpł = 30'C 


Na rysunku 2 podano charakterystyki widmowe kilku typów lamp | 


analizujących. Vidicon i Plumbicon mają charakterystyki zbliżone do 
charakterystyki oka. Saticon wykazuje uprzywilejowanie koloru nie- 
bieskiego. Newicon i Pasecon mają największą czułość dla bliskiej 
podczerwieni, a Sidicon posiada najszerszą charakterystykę widmo- 
wą. 
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Rys. 2. Charakterystyki widmowe lamp analizujących 


Filtracja kolorów 


W kamerach telewizji kolorowej stosowane są rozmaite systemy roz- 
działu światła pozwalające, łącznie z układami elektrycznymi, na uzy- 
skanie trzech podstawowych sygnałów wizyjnych: R-czerwonego, 
G-zielonego i B-niebieskiego. Związek między sygnałami składowy- 
mi RGB i całkowitym sygnałem luminancji, wywodzący się z cha- 
rakterystyki czułości oka dla podstawowych kolorów R, G i B okresia 
równanie: 

Y=0,3R+0,59G+0,11B 

Największy udział ma składowa koloru zielonego — 59%, następnie 
koloru czerwonego — 30%, a najmniejszy koloru niebieskiego — 11%. 
W zależności od metody filtracji kolorów użytej w kamerze telewizyj- 
nej do wytworzenia sygnałów wizyjnych R, G i B wykorzystywane są 
dwie odmiany filtrów optycznych — addytywna i subtraktywna. Filtr 
addytywny przepuszcza dany kolor tłumiąc pozostałe, a filtr subtrak- 
tywny działa odwrotnie, to znaczy zatrzymuje określony kolor prze- 
puszczając pozostałą część widma. Uzyskanie prawidłowego roz- 
działu kolorów zależy także od charakterystyki widmowej lampy ana- 
lizującej. Dlatego też oprócz zasadniczych filtrów RGB muszą być 
wprowadzone dodatkowe filtry korekcyjne kompensujące wpływ tej 
charakterystyki. 


KAMERY Z FILTRAMI ADDYTYWNYMI 


Kamery trójlampowe stanowią rozwiązanie klasyczne, używane od 
wielu lat zarówno w technice studyjnej jak i w niektórych kamerach 
do zastosowań profesjonalnych, głównie w medycynie. Posiada ono 
zdecydowaną przewagę jakościową nad innymi rozwiązaniami np. 
jednolampowymi. Przewaga ta dotyczy rozdzielczości, poziomu szu- 
mu, czystości tła, wierności odtwarzania kolorów, czułości i innych 
parametrów. Wadą tych kamer jest natomiast wysoka cena przewyż- 
szająca kilkadziesiąt razy cenę jednolampowych kamer telewizji ko- 
lorowej. Spowodowane jest to dużą złożonością konstrukcji i znacz- 
nym rozbudowaniem układów elektrycznych. 

Głównym problemem w trójlampowych kamerach telewizyjnych jest 
uzyskanie i utrzymanie w sposób ciągły wymaganej zbieżności 
trzech obrazów R, G i B, a także współbieżności charakterystyk 
amplitudowych, czułości, poziomu czerni itp. w poszczególnych to- 
rach wizyjnych. Niewielkie nawet różnice w amplitudach odchylania, 
zniekształcenia geometryczne, przesunięcia itp. występujące między 
3-ma lampami są natychmiast dostrzegalne w postaci spadku roz- 
dzielczości oraz kolorowych konturów w transmitowanym obrazie. 
Dla zapewnienia wymaganej dokładności stosowane są liczne auto- 
matyki, najczęściej sterowane mikroprocesorem. W najnowszych 
trójlampowych kamerach reportażowych używane są obecnie lampy 
13 mm typu saticon lub nevicon. Mimo tak małych wymiarów anali- 
zowanego pola uzyskiwana jest rozdzielczość ponad 600 linii. Na 
rys. 3 przedstawiono zasadę działania kamery trójlampowej. 
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| Rys. 3. Zasada działania kamery trójlampowej 


| Obraz transmitowanej sceny przechodzi z obiektywu, przez lustrzany 


lub pryzmatyczny zespół rozdziału światła, do trzech lamp analizują- 
cych. Na drodze światła do każdej lampy znajduje się filtr addytywny 
— czerwony, zielony lub niebieski. W rezultacie każda z lamp wytwa- 


| rza sygnał wizyjny jednego z podstawowych kolorów. Sygnały R, Gi 


B otrzymane z trzech lamp, po wzmocnieniu, dochodzą do kodera np. 
SECAM, w którym powstaje standardowy sygnał telewizji kolorowej. 
Kolorowa kamera jednolampowa była od dawna przedmiotem zain- 
teresowania wielu konstruktorów i producentów sprzętu telewizyjne- 
go, gdyż nie występuje w niej podstawowy problem kamer trójlampo- 
wych jakim jest niezwykle trudne w praktyce osiągnięcie zbieżności 
trzech obrazów R, G i B. Początkowo zastosowano kolejnopolowy 
system przesyłania obrazów przedstawiony na rys. 4. Przed obiekty- 
wem umieszczano wirującą tarczę z filtrami czerwonym, zielonym i 
niebieskim. Liczbę obrotów dobrano w taki sposób, aby częstotli- 
wość pola wynosiła 75 Hz, a częstotliwość powtarzania kolorów 25 
Hz, co wystarczało do wyeliminowania efektu migotania obrazu. 
Wadą tego systemu była mechaniczna metoda wybierania kolorów 
oraz brak kompatybilności ze znormalizowanymi systemami telewizji 
kolorowej (PAL, SECAM, NTSO). 
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Rys. 4. Kamera jednolampowa z systemem kolejnopolowym — zasada dzia- 
łania 


Próbowano następnie wykonać system kolejnoliniowy przedstawio- 
ny na rys. 5. Rozdział światła dokonany jest tu w pryzmacie, którego 
trzy ścianki przednie pokryte zostały filtrami czerwonym R, zielonym 
G i niebieskim B. Na płytce sygnałowej uzyskano obok siebie 3 obra- 
zy, każdy w innym kolorze, jednakże o zredukowanych wymiarach 
tak dobranych, aby zmieściły się w średnicy płytki. Dwie linie opóź- 
niające 64 us oraz przełącznik elektronowy, przełączany z częstotli- 


wością fH linii, pozwalają uzyskać trzy wyjściowe sygnały R, G i B. 
System ten również nie przyjął się ze względu na znaczne zmniej- 
szenie rozdzielczości oraz na trudność w uzyskaniu wymaganej 
zbieżności obrazów R, G i B, co spowodowane jest głównie nielinio- 
wością odchylania. 
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Rys. 5. Zasada działania kamery z systemem kolejnoliniowym 


lewizyjnych było zastosowanie filtru paskowego umieszczonego tuż 


sceny przechodzi przez filtr do lampy analizującej, wprowadzając w 
sygnale wizyjnym informację o kolorach. Jednym z pierwszych syste- 
mów kamer z filtrem paskowym był system addytywny z pionowymi 
paskami kolorowymi tworzącymi grupy czteropaskowe ustawione 
jedna obok drugiej na szerokości obrazu (rys. 6). Każda z tych grup 
ma paski: czerwony, zielony, niebieski i węższy od nich — czarny, któ- 
ry służy do wytworzenia sygnału synchronizacji koloru. Sygnał wizyj- 
ny wychodzący z lampy analizującej zawiera informację o kolorach R, 
G i B występującą kolejno według rozmieszczenia pasków oraz 
zgodnie z ruchem wiązki wybierającej. W celu rozdzielenia składo- 
wych R, G i B zastosowano elektryczny filtr amplitudowy, którego 
działanie polega na nałożeniu na sygnał wizyjny odpowiedniego 


inny poziom schodka. Na wyjściu sygnału wizyjnego umieszczono 
przełącznik elektronowy, który rozdziela poszczególne sygnały gru- 
pując je w trzy sygnały wyjściowe R, G i B. Dolnoprzepustowe filtry 
usuwają resztki impulsów powstających przy rozdzieleniu sygnałów 
R, GiB. W systemie tym nie otrzymano zadowalającej jakości obra- 


zu, co było skutkiem niedostatecznej separacji kolorów. 
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Rys. 6. Zasada działania kamery z filtrem paskowym 


System indeksowy — Trinicon 


Do systemów obecnie stosowanych w kamerach jednolampowych 
naieży system indeksowy, którego zasadę działania przedstawia 


Dużym postępem w budowie jednolampowych kolorowych kamer te- | 


przed warstwą światłoczułą płytki sygnałowej. Obraz transmitowanej | 


przebiegu schodkowego. Każdemu kolorowi przyporządkowany jest | 


SYSTEMY. UKŁADY 


rys. 7. Używany jest przez firmę 
Sony w lampie o nazwie Trinicon. 
Warstwa przewodząca płytki syg- 
nałowej umieszczona za optycz- 
nym filtrem paskowym RGB, zo- 
stała podzielona na dwie grupy 
pasków A i B, co pokazano na rys. 
7a. Podziału dokonano w taki spo- 
sób, że dwa paski przewodzące, 
jeden z grupy A, a drugi z grupy B, 
pokrywają się z trzema paskami R, 
GiBfiltru optycznego — rys. 7b. 


Rys. 7a. Dwie grupy pasków przewo- 
dzących płytki sygnałowej w lampie 
Trinicon 
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Rys. 7b. Zasada działania kamery z systemem indeksowym — Trinicon 


Potencjał pasków przewodzących płytki sygnałowej jest zmieniany 
zgodnie z przebiegiem sygnału indeksowego Ui przyjmując na prze- 
mian wartości dodatnie i ujemne z okresem 64 us. W rezultacie 
otrzymuje się ciągły sygnał luminancji Y oraz sygnał chrominancji 
CH, który co linię zmienia się przesyłając na przemian sygnał R i B. 
Stworzone są tu warunki podobne jak w systemie PAL, w którym 
składowe chrominancji o określonej fazie są oddzielone od składo- 
wych przesuniętych w fazie o 180” za pośrednictwem linii opóźniają- 
cej 64 us. Realizacja tego dokonywana jest w praktyce przy użyciu 
dwóch synchronicznych demodulatorów Ds, na wyjściu których uzy- 
skuje się bezpośrednio różnicowe sygnały R — Y iB — Y. Szerokość i 
gęstość ułożenia pasków R, G i B filtru optycznego jest tak dobrana, 
aby podnośna powstająca na wyjściu lampy analizującej wynosiła 
ok. 4,5 MHz. Sygnał luminancji Y o pasmie około 3,5 MHz wydzielany 
jest z ogólnego sygnału wizyjnego filtrem dolnoprzepustowym, a syg- 
nał chrominancji CH filtrem pasmowym o fp = 4,5 MHz. 


System trójelektrodowy — Tricolor 


System trójelektrodowy stosowany jest przez firmę Hitachi w lam- 


| pach o nazwie Tricolor Vidicon, a jego zasadę działania przedstawio- 


no na rys. 8. Dla uproszczenia pominięto układy odchylania i syn- 
chronizacji oraz koder, które muszą znajdować się w każdej lampo- 
wej kamerze telewizyjnej. 

Układ elektryczny kamery ma trzy tory wizyjne i wykazuje duże po- 
dobieństwo do układów kamer trzylampowych z tą różnicą, że nie 
występuje tu problem zbieżności. Płytka sygnałowa umieszczona 
jest za addytywnym filtrem paskowym utworzonym przez grupy pio- 
nowych równoległych pasków R, G i B. Za każdym paskiem filtru 


optycznego umieszczono przezroczysty pasek przewodzący, który 


służy do odprowadzania sygnału wizyjnego. Na paski te naniesiono 
warstwę światłoczułą, analizowaną linia po linii wiązką elektronów z 
katody. Wszystkie paski odpowiadające danemu kolorowi połączono 
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Rys. 8. Zasada działania kamery z systemem trójelektrodowym — Tricolor 


wzajemnie tworząc elektrodę sygnałową tego koloru. Trzy grupy ta- 
kich pasków związane odpowiednio z kolorami R, G iB stanowią trzy 
elektrody sygnałowe, stąd też pochodzi nazwa tego systemu. W ten 
sposób, bezpośrednio z jednej lampy analizującej otrzymuje się trzy 
oddzielne sygnały RGB, które po wzmocnieniu i po odpowiedniej 
obróbce (korekcja apertury, korekcja gamma, filtracja podnośnej itp.) 
mogą być użyte do kodowania. 

Filtr paskowy zawiera łącznie około 250 grup trójpaskowych. Sze- 
rokość pojedynczego paska w lampie 25 mm (1) wynosi około 18 
Um, a w lampie 13 mm (1/2"') poniżej 10 um. Wykonanie skompliko- 
wanej wielowarstwowej struktury płytki sygnałowej z trzema war- 
stwami filtrów paskowych RGB oraz z trzema warstwami elektrod 
paskowych dokładnie nałożonych na paski RGB, wymaga wielkiej 
precyzji oraz pokonania wielu problemów technologicznych. Dokład- 
ności nanoszenia poszczególnych warstw wynoszą około 1 Hm, a 
więc są rzędu długości fali świetlnej. Stosunkowo proste rozwiązanie 
układu elektronicznego kamery zostało więc okupione bardzo skom- 
plikowaną budową lampy analizującej. 


Przetwornik CCD 


W ostatnich latach pojawił się konkurent lamp analizujących, pół- 
przewodnikowy przetwornik optyczno-elektronowy nazwany symbo- 
lem CCD (Charge Coupled Device). Działanie jego oparte jest na wy- 
korzystaniu magazynowania i przesuwania ładunku w pamięciowych 
elementach półprzewodnikowych. Na rys. 9a i b podano zasadę bu- 
dowy kamery z przetwornikiem CCD firmy Hitachi. 

Płytka krzemowa zawierająca 485 x 384 = 186 240 elementów pa- 
mięciowych w postaci fotodiod MOS (Metal Oxide Semiconductor), 
tworzących prostokątną matrycę o wymiarach 6,5 x 8,8 mm, nakryta 
jest „punktowym” filtrem kolorowym. Każdy element matrycy ma wy- 
miary 13 x 23 um, podobnie pojedynczy „punkt” kolorowego filtru. 
Obraz optyczny rzutowany jest z obiektywu na matrycę z fotodiodami 
przez addytywny filtr RGB, wytwarzając proporcjonalny do oświetle- 
nia rozkład ładunków. Układy przesuwania H i V powodują przesu- 
wanie tych ładunków linia po linii, dając na wyjściu rejestru przesu- 
wającego H sygnał wizyjny, analogiczny jak z lampy analizującej. Na 
rys. 9a przedstawiono sposób powstawania sygnałów wizyjnych R, 
G i B. Filtr optyczny ma odpowiednio rozmieszezone poszczególne 
„punkty” R, G i B z uprzywilejowaniem koloru zielonego G. Kolor ten 
znajduje się w pobliżu środka widma widzialnego i dominuje w two- 
rzeniu sygnału luminancji. Przy przedstawionym rozmieszczeniu 
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Rys. 9a. Zasada budowy filtru punktowego RGB w matrycy CCD 


punktów filtru RGB sygnał G uzyskuje pełną rozdzielczość wynikają- 
cą z gęstości ustawienia fotodiod w matrycy. Sygnały R i B są 
natomiast zubożone i pasmo ich ulega zawężeniu. 

W celu usunięcia dyskretnego charakteru sygnałów przechodzą one 
przez dolnoprzepustowe filtry (rys. 9b). Sygnał G przepuszczany jest 
przez filtr 3,6 MHz, a sygnały B i R przez filtry 0,8 MHz. W układach 
matrycy wyjściowej powstaje ostateczna forma sygnałów luminancji 
Y oraz różnicowych sygnałów chrominancji R - Y iB- Y, które wy- 
korzystuje się do kodowania w dowolnym systemie np. PAL lub 
SECAM. 


Matryca CCD 


Rys. 9b. Zasada działania kamery kolorowej z przetwornikiem CCD 


Przetworniki CCD mają kolosalną przewagę nad lampami analizują- 
cymi, gdyż usuwają z kamery wysokie napięcie (300...600 V), cewki i 
układy odchylające, cewkę ogniskującą itp., nie wymagają też zbęd- 
nego tracenia mocy i czasu na rozgrzewanie katody lampy. Zaletą 
przetworników CCD jest także idealna geometria i stabilność położe- 
nia obrazu (zupełnie nie osiągalna w lampach analizujących) oraz 
likwiadacja problemu zogniskowania wiązki wybierającej. 

Pomimo tych zalet przetworniki CCD nadal jeszcze nie osiągają czu- 
łości i rozdzielczości uzyskiwanych w lampach analizujących. Nie 
gwarantują też czystego tła, gdyż nie można uniknąć uszkodzenia 
pewnej liczby fotodiod w procesie produkcji. Wobec szybkiego po- 
stępu w mikroeletronice należy jednakże oczekiwać rychłego usu- 
nięcia niedomagań przetworników CCD, a w ślad za tym całkowitego 
zrewolucjonizowania techniki kamerowej. 


Addytywne filtry paskowe RGB charakteryzują się znacznym tłumie- 
niem przechodzącego przez nie światła. Praktycznie biorąc tylko 1/3 
strumienia świetlnego danego koloru uczestniczy w wytwarzaniu 
sygnału wizyjnego, a 2/3 jest pochłaniane lub odbijane przez filtry o 
pozostałych kolorach. Skutkiem tego jest około trzykrotne obniżenie 
czułości kamery w porównaniu z kamerą trójlampową lub monochro- 
matyczną. 

Wadą tych systemów jest skomplikowana budowa płytki sygnałowej 
i wysokie wymagania dotyczące dokładności pokrycia się odpowied- 
nich grup pasków, co powoduje duże koszty produkcji i wysoką cenę 
lamp. 

Do zalet systemów indeksowego i trójelektrodowego można zaliczyć 
mały wpływ zogniskowania wiązki wybierającej na jakość przekazy- 
wania kolorów. 


KAMERY TELEWIZJI KOLOROWEJ 
Z FILTRAMI SUBTRAKTYWNYMI 


Kamery z filtrami subtraktywnymi pozwalają na uproszczenie kon- 


| strukcji płytki sygnałowej w porównaniu do lamp opisanych wyżej. 


Zamiast trzech filtrów przepuszczających odpowiednio kolory czer- 
wony, zielony i niebieski zastosowano w nich dwa filtry, a mianowicie 
błękitno-zielony (Cyan), zatrzymujący kolor czerwony „-R'' oraz filtr 
żółty (Yellow), zatrzymujący kolor niebieski „-B”. Charakterystyki 
widmowe tych filtrów w postaci wyidealizowanej podano na rys. 10. 
Kolor zielony przechodzi przez filtr bez przeszkód. W rezultacie 


| paskowy filtr subtraktywny wnosi niewielkie straty światła skierowa- 


nego do płytki sygnałowej. 


Rys. 10. Charakterystyki filtrów subtraktywnych -R i -B 


Częstotliwościowy rozdział sygnałów chrominancji 


Filtr optyczny kamer z częstotliwościowym rozdziałem sygnałów ma 
postać skrzyżowanej, ażurowej siatki składającej się z pasków -R i 
-B. Jednym z rozwiązań spotykanych w lampach tego typu jest filtr o 
budowie podanej na rys. 11. Zarówno paski filtru, jak i przezroczyste 
miejsca między nimi mają tę samą szerokość. Paski -B są ustawione 
pionowo, więc czas ich wybierania jest krótszy niż nachylonych pod 
kątem 45" pasków -R. Liczba pasków -B na szerokości obrazu jest w 
tym wypadku większa niż pasków -R. W rezultacie w widmie sygnału 
wizyjnego uzyskuje się dwa wąskopasmowe widma umieszczone, 
jedno — wokół częstotliwości 3,5 MHz, odpowiadające sygnałowi -R 
oraz drugie — wokół częstotliwości 5 MHz, odpowiadające sygnałowi 
-B. Rozdzielenie tych sygnałów odbywa się w układach wizyjnych 
kamery za pomocą filtrów pasmowych (rys. 12). 
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Rys. 11. Zasada budowy filtru paskowego w kamerach z częstotliwościo- 
wym rozdziałem sygnałów chrominancji 


Sygnał G uzyskiwany jest z sygnału luminancji Y przez odpowiednie 
zsumowanie z sygnałami -R i -B, co odbywa się w matrycy G. Sygnał 
luminancji Y otrzymywany jest z całkowitego sygnału wizyjnego, po- 
chodzącego z lampy analizującej, przy użyciu dolnoprzepustowego 
filtru 2,5 MHz. Strumień świetlny przechodzący przez filtr paskowy 
zawiera wszystkie składowe koloru zielonego G oraz połowę składo- 
wych koloru czerwonego R i niebieskiego B. Dlatego też sygnał lumi- 
nancji ma postać 
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Rys. 12. Zasada działania i charakterystyki sygnałów wizyjnych w kamerze z 
częstotliwościowym rozdziałem sygnałów chrominancji 


Y=G+(R:2)+(B:2), 

lub w odniesieniu do jedności 

Y=0,25R+0,5 G+0,25B. 

Różni się on więc od zależności określającej związek między lumi- 
nancją Y i składowymi chrominancji w systemie telewizji kolorowej 
Y=0,3R+0,59 G+0,11B. 

Wynikowy błąd luminancji może być jednakże w praktyce pominięty. 
Bardziej krytyczny natomiast jest błąd wynikający z faktu, że kolor 
zielony powstaje z nadmiernie zielonego ogólnego sygnału w matry- 
cy G oraz z długofalowego widma sygnału -B i krótkofalowego widma 
sygnału -R, co widać z wykresu przedstawionego na rys. 10. Przez 
odpowiednią filtrację możliwe jest uzyskanie poprawnej optymaliza- 
cji kolorymetrycznej, jednakże kosztem straty czułości. 

Wadą opisanego systemu jest stosunkowo niska rozdzielczość wy- 
nikająca z konieczności ograniczania pasma sygnału luminancji Y fil- 
trem fa = 2,5 MHz, które jest nieodzowne dla oddzielenia od składo- 
wych chrominancji -R i -B. 


Fazowy rozdział sygnałów chrominancji 


Poprawę rozdzielczości umożliwia zastosowanie fazowego rozdziału 
sygnałów chrominancji. Filtr paskowy ma wówczas postać pokazaną 
na rys. 13. Paski -R i -B mają analogiczną szerokość i są skrzyżowa- 
ne-symetrycznie względem osi pionowej. Sygnał chrominancji posia- 
da dla obu składowych -R i -B identyczną częstotliwość nośną zbli- 
żoną do stosowanej w systemie PAL (4,43 MHz). Kąt między paska- 
mi jest tak dobrany, aby między dwoma kolejnymi liniami uzyskać 
przesunięcie fazowe o +90" i -90* w sygnale chrominancji. Sygnał 
otrzymany w tym wypadku z lampy analizującej ma postać taką, jak 
w systemie PAL o zmieniającej się co linię fazie +90” i -90”. Uzyska- 
nie sygnałów chrominancji R i B, podobnie jak w systemie PAL, doko- 
nane jest przez zastosowanie linii opóźniającej T H (rys. 14). 
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Rys. 13. Zasada budowy filtru paskowego w kamerach z fazowym rozdzia- 
łem sygnałów chrominancji 
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Rys. 14. Zasada działania kamery z fazowym rozdziałem sygnałów chromi- 
nancji oraz charakterystyki sygnałów wizyjnych 


Dodanie sygnałów opóźnionego i nieopóźnionego z dwóch kolejnych 
linii powoduje wytworzenie składowej R, a odjęcie — składowej B. Po 
zsumowaniu w odpowiednich proporcjach sygnałów R i B z sygnałem 
Y w matrycy G otrzymuje się wąskopasmowy sygnał G. Następnie w 
matrycy R, G i B, przez zsumowanie szerokopasmowego sygnału lu- 
minancji Y z wąskopasmowymi sygnałami R, G iB, uzyskuje się syg- 
nały R', G' i B' w postaci dostosowanej do kodowania. Linie opóźnia- 
jące 11i te służą do wyrównania wzajemnych opóźnień sygnałów 
R, G,B i Y przed wprowadzeniem ich do matrycy RGB. Pozostała 


JAPOŃSKI UDZIAŁ W BUDOWIE ELEKTRONICZNEGO 
PRZEMYSŁU W CHRL. Liczne komunikaty podawane 
przez firmy europejskie o zawartych umowach i kontrak- 
tach na dostawę oraz uruchomienie produkcji urządzeń 
elektronicznych w Chinach nie oznaczają, że japoński sąsiad pozo- 
staje w tej dziedzinie bezczynny. Wprost odwrotnie. Jeśli chodzi o 
telewizory kolorowe, magnetofony i magnetowidy, to najkorzystniej- 
sze umowy zostały zawarte właśnie przez Japończyków. Na przy- 


py 


część układów kamery jest podobna do układów kamery z częstotli- 


/ wościowym rodziałem sygnałów chrominancji. 


Zaletą opisanego systemu jest rozszerzenie pasma sygnału lumi- 


| nancji uzyskane dzięki umieszczeniu obu składowych chrominancji R 


i B w jednym sygnale wąskopasmowym na wspólnej częstotliwości 
nośnej. 


Zasadniczymi zaletami stosowania filtrów subtraktywnych są małe 
straty światła oraz stosunkowo prosta technologia wytwarzania lamp 
analizujących. Wzajemne usytuowanie pasków filtru -R i -B nie jest 
krytyczne. Przesunięcie nawet o całą szerokość paska nie ma wpły- 
wu na jakość przesyłanego obrazu kolorowego. Nie zachodzi więc 
potrzeba zachowania tak wysokiej precyzji, jaka jest niezbędna w 


| lampach z filtrami addytywnymi. 


Podstawową wadą systemów z filtrami subtraktywnymi jest duża za- 
leżność kolorów od dokładności zogniskowania wiązki wybierającej 
w lampie analizującej. Dobre zogniskowanie zażwyczaj występuje 
tylko w środkowym obszarze płytki sygnałowej. Niezbędne są więc 
układy dynamicznej korekcji zogniskowania wiązki. Aby utrzymać w 


| sposób ciągły dobre zogniskowanie tej wiązki, stosowane są wysoko 


stabilne układy zasilające, termiczne skompensowane układy ogni- 
skujące itp. Pewnym problemem jest także nieliniowa charakterysty- 
ka amplitudowa światłoczułej warstwy Sb2Ss w widikonie, powodują- 
ca nieliniowy przyrost prądu sygnału przy wzroście strumienia świet- 
Inego, co w efekcie zakłóca równowagę kolorymetryczną obrazu. Dla 


| skompensowania tej wady muszą być użyte dodatkowe układy tzw. 


korekcji gamma, powodujące dalszą rozbudowę kamery. 

Opisane w ogólnych zarysach systemy spotykane w jednolampo- 
wych kamerach telewizji kolorowej wykazują różne wady i zalety w 
zależności od koncepcji przyjętej przez ich autorów. Nie można do- 
strzec tu zdecydowanej preferencji w określonym kierunku. O przyję- 
ciu danego systemu przez producenta decydują prawdopodobnie 


| względy patentowe, zdobyte już doświadczenia i zaangażowanie się 


w daną technologię, posiadane wyposażenie, oprzyrządowanie itp. 
Wyższy stopień skomplikowania technologicznego lampy analizują- 
cej prowadzi na ogół do uproszczenia układu elektrycznego kamery. 
Lampie o uproszczonej konstrukcji towarzyszy z kolei rozbudowa 
układów elektrycznych. W jednym i drugim przypadku uzyskuje się 


| podobne wyniki i parametry eksploatacyjne kamer. W rezultacie 


można obecnie spotkać w nowoczesnych kamerach jednolampo- 
wych różne koncepcje systemowe, zarówno z filtrami addytywnymi, 
jak i subtraktywnymi. 


Jan Walczyk 
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głównego konstruktora. 
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kład firmy japońskie już przyczyniły się do zbudowania przemysłu 
telewizji kolorowej o mocy produkcyjnej 6 min odbiorników rocznie 
Z tej liczby przypada na JVC 40 %, na Matsushitę 20 %, zaś pozosta 
łe 40 % podzieliły między siebie Sony, Sharp, Sanyo, Hitachi i Toshi- 
ba. Firmy japońskie albo zakładają przedsiębiorstwa o wspólnym 
kapitale, albo pomagają w uruchomieniu produkcji na podstawie za 
kupionej przez Chińczyków licencji. 


Lepsza jakość obrazu; osiem lub cztery kanały 


C-MAC, D-MAC 


NOWE SPOSOBY MODULACJI 
W TELEWIZJI SATELITARNEJ 


KOMPRESJA CZASOWA SYGNAŁU. MIl- 
KROFALOWY SYGNAŁ NOŚNY JEST MO- 
DULOWANY CZĘSTOTLIWOŚCIOWO 
PRZEZ SKOMPRYMOWANE ANALOGOWE 
SKŁADOWE OBRAZU (LUMINANCJĘ I SY- 
GNAŁY RÓŻNICOWE KOLORU) W PEWNEJ 
CZĘŚCI OKRESU WYBIERANIA POZIOME- 
GO, NATOMIAST W POZOSTAŁEJ JEGO 
CZĘŚCI - CYFROWO, PRZEZ SYGNAŁ 
GRUPOWY ZAWIERAJĄCY SYGNAŁY FO- 
NICZNE I DANE. 


Stosowane obecnie całkowite sygnały tele- 
wizyjne (NTSC, PAL, SECAM) opracowano 
przed 30 laty, przy założeniu modulacji 
amplitudy sygnału nośnego i kompatybilnoś- 
ci między monochromatycznym i kolorowym 
odbiornikiem telewizyjnym. Ten ostatni 
wzgląd spowodował umieszczenie sygnału 
chrominancji w górnej części widma sygnału 
luminancji. W konsekwencji całkowity sygnał 
telewizji kolorowej jest podatny na zniek- 
ształcenia (wynikające z modulacji skrośnej) 
i nie jest przystosowany do innnych niż AM 
rodzajów modulacji przebiegu nośnego. 

Ze względów energetycznych w telewizji sa- 
telitarnej przyjęto modulację częstotliwości. 
Jej charakterystyczną właściwością jest pa- 
raboliczny rozkład gęstości widmowej szu- 
mu na wyjściu demodulatora. Jeśli więc w 
telewizji satelitarnej stosuje się konwencjo- 
nalny sygnał telewizyjny, to sygnał chromi- 
nancji jest bardziej zaszumiony niż sygnał 
luminancji (rys. 1). Inną ważną właściwością 
modulacji częstotliwości jest występowanie 
progu, poniżej którego modulacja częstotli- 
wości nie tylko nie daje korzyści w porówna- 
niu z modulacją amplitudy, ale jest nawet od 
niej gorsza. Możliwe jest również występo- 
wanie zakłóceń intermodulacyjnych wskutek 
obecności sygnału podnośnego chrominan- 
cji. Występowanie zniekształceń typu cross- 


| GSG 1 


zz 


sygnał luminancji 


Względna omplituda 


= 


" 44NHz 
L Częstotliwość 4 


Rys. 1. Przy modulacji częstotliwości szum osią- 
ga największy poziom w górnej części widma 
sygnału obrazu zajętej przez sygnał chrominancji 
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foniczne! 


-colour i cross-luminance powoduje ograni- 
czenie użytkowej szerokości pasma kon- 
wencjonalnego odbiornika telewizyjnego do 
około 3,5 MHz dla sygnału luminancji i około 
1 MHz dla sygnałów różnicowych koloru. 
Radiodyfuzja satelitarna w zakresie SHF (12 
GHz) stwarza rzadką okazję do zmiany stan- 
dardu telewizyjnego, umożliwiając — dzięki 
wykorzystaniu osiągnięć współczesnej tech- 
nologii - znaczne poprawienie jakości odbie- 
ranego obrazu i dźwięku, a także wprowa- 
dzenie do powszechnego użytku nowych ro- 
dzajów służb. 

Telewizji satelitarnej nie możną odbierać za 
pomocą standardowych odbiorników telewi- 
zyjnych, konieczne jest zastosowanie odpo- 
wiednich przystawek. Nie ma więc potrzeby 
zachowania warunku kompatybilności 
(odpowiedniości) systemów telewizji sateli- 


Antena 
satelitarna 


SYSTEMY. UKŁADY 


telewizyjny wraz z kilkoma kanałami dźwię- 
kowymi, niezależne kanały dźwiękowe, 
dane). 

System EBU zachowuje dotychczasową 
strukturę sygnału wizyjnego, składającego 
się z 625 linii w obrazie i 25 obrazów nada- 
wanych w ciągu sekundy. Sygnał obrazu jest 
przesyłany w postaci skomprymowanych w 
czasie składowych analogowych (luminan- 
cja i sygnały różnicowe koloru). Poza kom- 
presją czasową sygnał obrazu jest kompaty- 
bilny w odniesieniu do odbiorników wyposa- 
żonych w wejścia RGB lub YUV (21-stykowe 
złącze typu SCART, zwane również PERI-TV 
lub Euroconnector). Starsze odbiorniki, nie 
mające tego złącza, muszą być wyposażone 
w koder PAL/SECAM i modulator AM/VSB 
(rys. 2). 

Realizacja pozostałych funkcji systemu EBU 
odbywa się na zasadzie zwielokrotnienia z 
podziałem czasu. Oznacza to, że różne częś- 
ci okresu wybierania linii i pola są przydzie- 
lane różnym sygnałom analogowym i cyfro- 
wym. Cały system pracuje na podstawowej 
częstotliwości zegarowej równej 20,25 MHz, 
co stanowi 3/2 częstotliwości próbkowania 
sygnału luminancji w tzw. standardzie 4:2:2 
telewizji cyfrowej dla ośrodków studyjnych 
[3]. W czasie wybierania linii (64 us) mieści 
się więc 1296 okresów zegarowych, z któ- 
rych każdy może być wykorzystany do prze- 
słania 1 bitu informacji cyfrowej lub jednej 
próbki sygnału analogowego. 


dygnały RGB lub YUV 


Konwencjanalny sygnał 
zelewizyjny w zakresie 
VHF lub UHF 


Rys. 2. Przystawka satelitarna wytwarza sygnały RGB (lub YUV) dla telewizorów wyposażonych w 
złącze typu SCART, bądź konwencjonalny sygnał telewizyjny w zakresie VHF lub UHF dla telewizorów 


starego typu 


tarnej i telewizji naziemnej, jak to miało miej- 
sce w odniesieniu do odbiorników czarno- 
białych i kolorowych w okresie opracowywa- 
nia systemów telewizji kolorowej. 

Po kilku latach studiów Europejska Unia Ra- 
diofonii (EBU — European Broadcasting 
Union) zaproponowała w czerwcu 1983 r. 
nowy system zwany C-Mac/packet [1]. Zry- 
wa on całkowicie z tradycyjną ścisłą czaso- 
wą odpowiedniością sygnału studyjnego i 
sygnału nadawanego. Celem nowego syste- 
mu jest możliwie najlepsze i elastyczne za- 
gospodarowanie kanału satelitarnego o sze- 
rokości 27 MHz [2] różnymi służbami (obraz 


Sygnał luminancji obejmuje 699 próbek i zaj- 
muje około 54% okresu wybierania linii (rys. 
3). Sygnały różnicowe koloru obejmują po 
350 próbek. Sygnały te są przesyłane kolej- 
no, na jednej linii znajduje się tylko jeden 
sygnał różnicowy, co stanowi około 27% 
okresu wybierania linii. Opisany sposób 
przesyłania sygnału obrazu oznaczono skró- 
tem MAC (multiplexed analogue compo- 
nents). Ta część systemu EBU nie budziła 
niczyich zastrzeżeń i została zgodnie zaak- 
ceptowana przez wszystkie kraje zachod- 
nioeuropejskie jako standard obowiązujący 
w telewizji satelitarnej. 
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Rys. 3. Kształt sygnału wielokrotnego z podziałem czasu stosowanego w telewizji satelitarnej: a = 4T — 
przejście od transmisji cyfrowej do analogowej, b = 15T — stabilizacja poziomu, c = 7T — przejście do 
sygnału różnicowego koloru, d = 8T — przejście do sygnału luminancji, e = 6T — zakończenie sygnału 
luminancji, f = 4T — przejście od transmisji analogowej do cyfrowej 


Początek 
pakietu nr1 


Linia625 


Bit ciągłości fazy 


32bity mniirmmki-Bd hi 
INEZ sławo synchronizacji ramki-64bi 


Słowo synchronizacji linii - 7bitów 


laentyfikacja służby - 1192 bity 


Rys. 4. Struktura ramki w systemie C-MAC — Linia 625 jest zarezerwowana dla specjalnych informacji, 


organizujących pracę systemu 


Nagłówek Informacja użyteczna 
mia — ska oz: 7 a = 
Indeks > 
Adres ciągłości Sufiks RP Próbki sygnału dźwiękowego lub done 
10 bitów | Zbity tbitów bitów 720 bitów 


Rys. 5. Struktura pakietu 


Tabela 1 


Pojemność systemu C-MAC, wyrażona liczbą monofonicznych kanałów dźwiękowych wyso- 
kiej jakości oraz wolnych pojemności, możliwych do wykorzystania w innych celach 


Rodzaj kodowania i 
stopień protekcji 


6 kanałów liniowych 
protekcja 1. stopnia 


8 kanałów z kompresją 
protekcja 1. stopnia 


4 kanały liniowe 
protekcja 2. stopnia 


protekcja 2. stopnia 


p kanałów z kompresją 


Pojemność wymagana dla 
kanałów dźwiękowych 


[pakiety/s] 


3567 5/92 


Pozostała 
pojemność 
[pakiety/s] 


482 4/9 


Kłopoty zaczęły się z wykorzystaniem 9,63 
Hs — czasu jaki pozostaje w każdej linii po 
przesłaniu sygnału luminancji, sygnału różni- 
cowego koloru i sygnałów synchronizują- 
cych (rys. 2). W tym przedziale czasu można 
zmieścić 195 bitów informacji dźwiękowej i 
danych. Informacje te organizuje się w pa- 
kiety, po 751 bitów w każdym pakiecie. W 
czasie wybierania jednego pola są nadawa- 
ne 162 pakiety (rys. 4), co oznacza przesy- 
łanie 4050 pakietów na sekundę lub sku- 
teczną przepływność binarną kanału cyfro- 
wego równą 3,04155 Mb/s. 

Subiektywne badania przeprowadzone przez 
EBU wykazują, że zwiększanie szerokości 
pasma kanału akustycznego ponad 15 kHz 
nie powoduje zauważalnej poprawy jakości 
odbioru. Kanał o takiej szerokości pasma 
uzyskuje się stosując częstotliwość próbko- 
wania równą 32 kHz*). Stwierdzono również, 
że dostateczną dynamikę zapewnia 
14-bitowe kodowanie każdej próbki. Jeśli 
zachodzi potrzeba zmniejszenia przepływ- 
ności binarnej, w celu zwiększenia liczby do- 
stępnych kanałów dźwiękowych, to możliwe 
jest wprowadzenie kompresji amplitudy. 
Przewidziano cztery możliwości nadawania 
sygnałów dźwiękowych wysokiej jakości 
przyjmując próbkowanie z częstotliwością 
32 kHz: 

— kompresja 14 do 10 bitów i zabezpieczenie 
przed błędami transmisji przez wprowadze- 
nie bitu parzystości obejmującego 6 najbar- 
dziej znaczących bitów w każdej próbce 
(protekcja 1. stopnia), 

— kompresja 14 do 10 bitów i zabezpieczenie 
przed błędami transmisji za pomocą kodu 
Hamminga (11,6), umożliwiającego korekcję 
błędu pojedynczego i wykrycie błędu pod- 
wójnego w 6 najbardziej znaczących bitach 
każdej próbki (protekcja 2. stopnia), 

— kodowanie liniowe i zabezpieczenie przed 
błędami transmisji przez wprowadzenie bitu 
parzystości obejmującego 11 najbardziej 
znaczących bitów w każdej próbce (protek- 
cja 1. stopnia), 

— kodowanie liniowe i zabezpieczenie przed 
błędami transmisji za pomocą kodu Hammin- 
ga (16,11), umożliwiającego korekcję błędu 
pojedynczego i wykrycie błędu podwójnego 
w 11 najbardziej znaczących bitach każdej 
próbki (protekcja 2. stopnia). 

Pakietowa organizacja transmisji cyfrowej w 
systemie EBU umożliwia różnorodne wyko- 
rzystanie dostępnego kanału cyfrowego o 
przepływności około 3 Mb/s. Przykładowe 
możliwości zagospodarowania kanału cyfro- 
wego podano w tabeli. Możliwe jest oczywiś- 
cie zrezygnowanie z jednego lub większej 
liczby kanałów dźwiękowych i wprowadzenie 
w to miejsce transmisji danych. 

Strukturę pakietu pokazano na rys. 5. Skła- 
da się on z następujących obszarów: 

— 10-bitowego adresu; 

— 2-bitowego indeksu ciągłości, przerwa w 
sekwencji tego indeksu umożliwia stwier- 
dzenie utraty pakietu wskutek błędnego roz- 
poznania adresu; 

— 11-bitowego sufiksu, który — dzięki użyciu 
kodu Golaya (23,12) — umożliwia korekcję 
trzech błędów w 23-bitowym nagłówku; 


*) W dziale „O elektronice przystępnie” rozpoczynamy 
druk cyklu artykułów na temat cyfryzacji i kodowa- 
nia sygnałów dźwiękowych. 
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— bajtu typu pakietowego (PT), wskazujące- | 
go, że następujące po nim dane odnoszą się 
do próbek sygnału dźwiękowego; 

— 720 bitów służących do kodowania war- 
tości próbek sygnałów dźwiękowych lub 
bezpośredniego przesyłania danych, w tym 
ostatnim przypadku można zrezygnować z 
obszaru PT i zwiększyć blok danych do 728 


Opisany sposób kodowania odnosi się do 
tzw. systemu C-MAC. Zapewnia on najwięk- 
sze możliwości wykorzystania kanału sateli- 
tarnego. Schemat blokowy członu domowe- 
go przystawki C-MAC pokazano na rys. 6. 

Kłopoty z zastosowaniem systemu C-MAC 
ujawniły się w telewizji przewodowej, która 
nie ma możliwości przesyłania sygnałów o 
pasmie 27 MHz. Przymiarką do rozwiązania 


problemu jest system D-MAC, w którym za- | dowała się stosować system D2-MAC od 
pierwszego dnia pracy satelity TV-Sat [4], 


stosowano kodowanie duo-binarne, dźięki 


Filtr SAW 


Filtr LC 


950-1750M , 


filtr SAW 


2 heterodyna 
Wybór kanału 


la 


Rys. 6. Schemat blokowy członu domowego przystawki C-MAC 
/ PRZYSPIESZONA TELEFONIZACJA CHIN. Władze ChRL 
4 ogłosiły oficjalnie telekomunikację jako dziedzinę prio- 
rytetową dla rozwoju gospodarki i przeznaczyły na pro- 
gram rozwoju sieci telefonicznej kraju, który obejmuje 
okres do 2000 roku, 5,5 mld dolarów. W programie przewiduje się 
wzrost liczby numerów telefonicznych z obecnych 5,1 min do 10 min 
w 1990 r. i 33 min w 2000 r. Jest rzeczą wartą podkreślenia, że bu- 
dowana sieć łączności ma się składać z najnowocześniejszych ele- 
mentów, jak kable światłowodowe, cyfrowe centrale elektroniczne i 
aparaty telefoniczne z klawiaturą. Oznacza to, że chińska sieć tele- 
komunikacyjna będzie bardziej nowoczesna, niż — w tym samym 
czasie — w wielu krajach uprzemysłowionych, których firmy będą 
uczestniczyć w realizacji programu. Podstawą programu nie jest 
jednakże zakup gotowych aparatów i urządzeń, lecz przede 
wszytkim budowa nowych fabryk, w których zostanie uruchomiona 
przez dostawców sprzętu produkcja licencyjna. Znaczna część 
dostaw ma być spłacana  (10...50 % w zależności od postępu w 
opanowaniu produkcji), produktami wytworzonymi w ChRL. 
we leżące wzdłuż doliny rzeki Jangcy-ciang, w tym 
Szanghaj i Nankin, zostaną połączone światłowodowym 
kablem telefonicznym. Przewód światłowodowy oraz wszystkie 
urządzenia służące do pracy w torze przesyłania będą wyproduko- 
wane w ChRL na podstawie technologii oraz surowców dostarczo- 
nych przez firmę Philips. Umowa kooperacyjna na ten temat została 


podpisana przez holenderską firmę i chińskie ministerstwo łącznoś- 
ci w połowie 1985 roku. 


KOMUNIKACJA ŚWIATŁOWODOWA W CHAL. W ramach 
wielkiego programu telefonizacji Chin miasta przemysło- 
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czemu możliwe było ograniczenie pasma do | 
10,5 MHz. Okazało się jednak, że system 
D-MAC nie satysfakcjonuje wielu użytkowni- | 
ków telewizji przewodowej w Zachodniej i 
Europie. W Belgii abonenci telewizji przewo- 
| dowej stanowią 81% wszystkich telewi- 
dzów, w Holandii - 54%, w Szwajcarii — 47%. 
Wszyscy oni mają do dyspozycji kanały o 
bitów. | szerokości pasma od 7 do 8 MHz, nie wy- 
starczające do przenoszenia sygnałów 
D-MAC. Zaproponowano więc nowy system 
| D2-MAC. Cyfra 2 oznacza, że przepływność 
binarna została zmniejszona dwukrotnie. 
Dzięki temu system D2-MAC jest dopasowa- 
ny do systemów telewizji przewodowej, za 
cenę jednak zmniejszenia o połowę ilości 
przesyłanych informacji w porównaniu z sy- 
stemem C-MAC. W maju 1985 r. RFN zdecy- 


| 


SYSTEMY. UKŁADY 


którego wystrzelenie przewiduje się w maju 
1986 r. Wcześniej podobną decyzję podjęła 
Francja. Wielka Brytania, która-planuje roz- 
poczęcie nadawania programów telewizyj- 
nych z satelity z przeznaczeniem do bezpo- 
średniego odbioru na rok 1988, obstaje przy 
systemie C-MAC. Struktura blokowa członu 
domowego przystawki D2-MAC jest taka 
sama jak przystawki C-MAC. 


Daniel Józef Bem 
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PRODUKCJA UKŁADÓW SCALONYCH ZE ŚCIEŻKĄ 
3um W CHRL. Rząd francuski udzielił gwarancji kredyto- 
wej władzom ChRL na zakup we francuskiej firmie 
CIT-Alcatel 500 tys. linii telefonicznych oraz wyraził 
zgodę na sprzedaż know-how do produkcji układów scalonych wiel- 
kiej skali integracji nMOS że ścieżką 3 im. Technologia ta jest nie- 
zbędna do wdrożenia w Chinach produkcji mikroprocesora 68000. 
Mikroprocesor ten jest przeznaczony do budowy elektronicznych 
central telefonicznych E-10, z którymi będą współpracować zaku- 
pione we Francji aparaty telefoniczne. Wprawdzie w oryginalnych 
centralach E-10 stosuje się mikroprocesor Intel 8086, lecz dla Chin 
firma CIT-Alcatel zaadaptowała, na zlecenie strony chińskiej, centra- 
lę E-10 do pracy z układem kompatybilnym z modelem Motoroli 


68000. 

do rejonów o najbardziej rozwiniętej telefonii komórko- 

wej, przy czym urządzenia do niej są produkowane na 
miejscu. Mając na względzie doświadczenia fińskiej firmy Nokia, 
Chińska Republika Ludowa zawarła z nią kontrakt o wartości 9 min 
dol. na dostawę urządzeń do łączności cyfrowej. Są one przeznaczo- 
ne do telefonizacji prowincji Szan-tung. Dostawa ta jest już drugą 
realizowaną przez firmę Nokia dla Chin. O poziomie technicznym 
produkowanych w tej firmie urządzeń może świadczyć fakt wyposa- 
żenia przez nią w cyfrową sieć telefoniczną okręgu Rovaniemi, wy- 
suniętego na północ — poza krąg polarny — obszaru Finlandii, gdzie 
centrale będą pracować bez obsługi w temperaturze do —40'C. 


AJ 


FINOWIE EKSPORTUJĄ URZĄDZENIA TELEFONII CY- 
FROWEJ. Skandynawia , w tym również Finlandia, należy 


| 
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POPULARNA KAMERA 


TELEWIZJI KOLOROWEJ 


Funkcje i zasady działania 


PARAMETRY | WŁAŚCIWOŚCI FUNKCJO- 
NALNE KAMER RÓŻNYCH FIRM WYKAZU- 
JĄ DUŻE WZAJEMNE PODOBIEŃSTWO 
WYNIKAJĄCE Z TENDENCJI ROZWOJO- 
WYCH W TECHNICE KAMEROWEJ, A TAK- 
ŻE Z DOSTĘPNYCH LAMP ANALIZUJĄ- 
CYCH, OBIEKTYWÓW, UKŁADÓW SCALO- 
NYCH I INNYCH, JAK RÓWNIEŻ POSTĘPU 
W TECHNOLOGII WYTWARZANIA SPRZĘ- 
TU ELEKTRONICZNEGO. WSPÓLNĄ CE- 
CHĄ POPULARNYCH KAMER TELEWIZJI 
KOLOROWEJ, W ODRÓŻNIENIU OD KAMER 
PROFESJONALNYCH, JEST STOSOWANIE 
POJEDYNCZEJ LAMPY  ANALIZUJĄCEJ, 
WZGLĘDNIE PRZETWORNIKA CGD Z 


ZINTEGROWANYM FILTREM KOLORO- | 


WYM. GŁÓWNIE UŻYWANE SĄ LAMPY 
ANALIZUJĄCE O ŚREDNICY 1/2” | MA- 
ŁYCH WYMIARACH ORAZ ZNIKOMYM PO- 
BORZE MOCY. POZWOLIŁO TO NA ZNACZ- 
NE ZREDUKOWANIE WYMIARÓW I CIĘŻA- 
RU KAMER, KTÓRE ZRÓWNAŁY SIĘ JUŻ 
POD TYM WZGLĘDEM Z KAMERAMI FIL- 
MOWYMI SUPER 8 MM. 


Lampa analizująca lub przetwor- 
nik obrazu CCD 

Głównym elementem kamery, wpływającym 
zasadniczo na jej charakterystyki, jest prze- 
twornik obrazu, zamieniający informację wi- 
zualną, otrzymywaną z obiektywu, na elek- 
tryczny sygnał wizyjny. 

W większości popularnych kamer telewizji 
kolorowej przetwornikiem tym jest lampa 
analizująca o średnicy 1/2” (ok. 13 mm), a 
ostatnio nawet 1/3'' (ok. 8 mm). Używane są 
odmiany lamp saticon lub newvicon z ogni- 
skowaniem elektrostatycznym i odchylaniem 
magnetycznym, wyposażone w kolorowy filtr 
paskowy. Z reguły stosowany jest filtr su- 
btraktywny charakteryzujący się niewielkim 
tłumieniem światła oraz symetryczny układ 
pasków filtru względem osi pionowej, dosto- 
sowany do systemu kodowania kolorów z 
pojedynczą podnośną i fazowym rozdziałem 
sygnałów na składowe -R i -B. Lampy sati- 
con 1/2' pozwalają uzyskać dobry obraz 
przy natężeniu oświetlenia przedmiotów 
15...20 lx, a navicon 1/2' przy natężeniu 
7...10 Ix, to jest przy bardzo słabym oświetle- 
niu, nie nadającym się już np. do czytania 
gazety. 

Półprzewodnikowe przetworniki obrazu CCD 
również zyskują coraz większe prawo oby- 
watelstwa, aczkolwiek ich czułość jest nieco 
niższa, niż lamp saticon i wymagają oświe- 
tlenia 30...50 lx. Stosowany jest z reguły 


obraz o przekątnej 2/3” (18 mm). Rozdziel- | 


czość obrazu, w zależności od typu kamery, 
wynosi 250...280 linii co jest porównywalne 


z rozdzielczością uzyskiwaną w kamerach 
filmowych super 8 mm. 


Obiektyw 

W popularnych kamerach telewizji koloro- 
wej stosowane są wyłącznie obiektywy o 
zmiennej ogniskowej zwane ZOOM. Ogni- 
skową tych obiektywów można zwykle zmie- 
niać 6-cio krotnie np. od f=9 mm do f=54 
mm. W prostych i tanich kamerach stosowa- 
ne są mniejsze zakresy zmian ogniskowej 
(3-krotny lub 4-krotny) oraz ręczny sposób 
sterowania. Spotykane są również obiekty- 
wy z 8-krotną zmianą ogniskowej, np. w ka- 
merze VCC-95 firmy Dual. Większość obiek- 
tywów jest wyposażona w silniczki elek- 
tryczne służące do automatycznego stero- 
wania zmianą ogniskowej i ostrością z możli- 
wością przejścia na sterowanie ręczne. 


Auto - ZOOM 

W wielu typach kamer dla polepszenia kom- 
fortu rejestracji jest stosowany mechanizm 
umożliwiający automatyczną zmianę ogni- 
skowej i uzyskanie bardzo równomiernego i 
płynnego zbliżania lub oddalania nagrywanej 
sceny. Urządzenie to nosi nazwę Auto- 
ZOOM. 


Makro —- ZOOM 

Nowoczesne obiektywy stosowane w popu- 
larnych kamerach telewizyjnych są wyposa- 
żone w przełącznik umożliwiający przejście z 
pracy normalnej — ostrość od 1,5 m do nie- 
skończoności, do pracy „makro”. Pierścień 
regulacji ostrości pozwala wówczas osiąg- 
nąć ostry obraz przedmiotów dotykających 
niemal przedniej soczewki obiektywu. Właś- 
ciwość ta znacznie wzbogaca możliwości re- 
pertuarowe kamery, umożliwia rejestrację 
obrazów owadów, kwiatów, (rys. IVa — okł.). i 
innych małych obiektywów. 


Automatyka przysłony — AIC 
(Automatic Iris Control). 


Obiektywy używane w popularnych kame- 
rach telewizji kolorowej charakteryzują się 
dużym otworem względnym Ow. 

Ow = (Ów — średnica źrenicy wejściowej) : (f — 
ogniskowa) = 1/F 

Liczba przysłony F otwartego obiektywu wy- 
nosi zwykle 1,2 do 1,5, są to więc obiektywy 
o małych stratach światła. Dla kamery istot- 
ny jest również zakres zmian przysłony. 
Poza widikonem, który nie jest już używany 
w tych kamerach ze względu na małą czu- 
łość i bardzo dużą bezwładność, łatwość 
wypalania i inne wady, pozostałe typy lamp 
analizujących jak saticon, newvicon itp. nie 
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posiadają zdolności regulacji czułości przez 
zmianę napięcia płytki sygnałowej. Napięcie 
to musi być utrzymane na określonym, sta- 
łym dla danej lampy poziomie. 

Zakres oświetlenia z jakim może spotkać się 
kamera wynosi od 3 Ix do 100 000 Ix czyli 1: 
30 000. Niewielką, bo co najwyżej kilkakrot- 
ną zmianę czułości, uzyskuje się we wzmac- 
niaczu wizyjnym kamery za pośrednictwem 
automatyki wzmocnienia. O pozostałym za- 
kresie wynoszącym około 1 : 10000 razy 
decyduje obiektyw. Uzyskanie tak dużego 
tłumienia tylko za pośrednictwem przysłony 
wymagałoby stosowania liczby przysłony F = 
50. W tym przypadku otwór względny wy- 
niósłby około 20 um, a zjawisko dyfrakcji 
światła spowodowałoby niedopuszczalny 
spadek rozdzielczości obiektywu. Dla unik- 
nięcia tej wady, w lepszych obiektywach 
wprowadzono neutralny filtr o charakterysty- 
ce tłumienia malejącej w miarę oddalania się 
od osi obiektywu. Filtr ten otrzymał nazwę 
„Spot Filter”, czyli „filtr plamkowy”. Potę- 
guje on działanie przysłony i zapobiega dy- 
frakcji światła. W tanich i prostych kamerach 
stosuje się obiektywy ze zwykłą przysłoną 
do F = 16, oraz filtry neutralne zakładane na 
obiektyw, względnie wprowadzone między 
obiektyw a lampę analizującą. Używa się ich 
przy pracy kamery na zewnątrz, przy silnym 
oświetleniu np. słonecznym. 

Dla ułatwienia szybkiego i prawidłowego do- 
boru przysłony do aktualnych warunków 
oświetlenia, wszystkie kamery są wyposa- 
żone w automatyczne układy regulacji przy- 
słony — AIC. Przysłona jest ustawiana za po- 
średnictwem miniaturowego silniczka lub 
mechanizmu elektromagnetycznego według 
poziomu sygnału wyjściowego wizji. Służy 
do tego odpowiedni układ elektryczny lub 
mikroprocesor. Zazwyczaj automatyka przy- 
słony zaczyna działać dopiero przy pojawie- 
niu się w polu widzenia kamery jasnych 
obiektów o wymiarach 5...10% całej po- 
wierzchni obrazu. Reagowanie na punktowe 
źródła światła o bardzo małej powierzchni 
np. poniżej 1% powodowałoby niepotrzebnie 
zbyt częste ściemnienie obrazu uniemożli- 
wiające rejestrację np. samochodu z wypo- 
lerowaną karoserią, w której odbijają się 
światła lamp lub światło słoneczne. 

Aby uchronić lampę analizującą nie pracują- 
cej kamery przed przypadkowym wypale- 
niem, np. przy skierowaniu kamery w słońce, 
z chwilą wyłączenia zasilania kamery lub 
przejścia w stan pogotowia „stand-by” 
automatyka przysłony zamyka samoczynnie 
obiektyw. 


Automatyka ostrości — AF (Auto- 
focus) 


Dużym udogodnieniem dla operatora jest 
automatyka ostrości. Stosowane są trzy ro- 
dzaje automatycznej regulacji ostrości: 
ultradźwiękowa, na podczerwień, na ukła- 
dach CCD. 

Ultradźwiękowy układ AF wykorzystuje ty- 
powe rozwiązanie stosowane w echoson- 
dach — rys. 1. Ze specjalnego przetwornika 
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Rys. 1. Ultradźwiękowy system Autofocus 


piezoceramicznego, umieszczonego w ma- 
łym tubusie obok obiektywu kamery, skupio- 
na wiązka fal ultradźwiękowych jest skiero- 
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Rys. 2. System Autofocus na podczerwień 
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Rys. 3. System Autofocus z układem CCD 


14 


NOWA TECHNIKA 


odbiornika, którym jest ten sam przetwornik. 
Odpowiedni układ elektryczny określa czas 
opóźnienia i zmienia tę informację na sygnał 
sterujący silnikiem ostrości obiektywu. 
Wadą tego systemu jest błędne ustawianie 
ostrości przy rejestrowaniu obrazów znajdu- 
jących się np. za szybą, od której odbija się 
fala ultradźwiękowa. 


| Układ AF na podczerwieni (Infrared Autofo- 
| eus) przedstawiono na rys. 2. Wiązka pro- 
| mieniowania podczerwonego emitowana z 
diody LED jest skierowana wzdłuż osi obiek- 
tywu kamery do przedmiotu. Po odbiciu od 
niego jest odbierana przez drugi obiektyw, 
będący obiektywem odbiornika podczerwie- 
ni, który znajduje się pod obiektywem kame- 
ry. Odbita wiązka podczerwieni pada na- 
stępnie na zespół fotodiod A i B (split photo- 
diode). Zespół ten może się przesuwać w 
górę i w dół, przy czym jest mechanicznie 
sprzężony z pierścieniem ostrości obiekty- 
wu. Jeśli wiązka ta, odbierana przez odbior- 
nik podczerwieni, pada na jedną tylko foto- 
diodę, wówczas silnik ostrości obiektywu 
| kamery przesuwa zespół fotodiod aż do 
| osiągnięcia jednakowego podziału tej wiązki 
na obie diody A i B. Następuje zrównanie 
sygnałów elektrycznych z obu fotodiod i sil- 
nik zatrzymuje się. Efekt pokazano na rys. 
| IV-b. Do wzmocnienia sygnałów z fotodiod i 
| sterowania silnikiem służą: wzmacniacz, 
, komparator amplitudy oraz układ sterujący. 
Zaletą układu AF na podczerwień jest jego 
/ niezależność od stopnia oświetlenia przed- 
miotów. Pracuje poprawnie nawet w ciem- 
ności. 


Układ AF z CCD zawiera 24 pary fotodiod 
CCD (Charge Coupled Devices) działają- 
cych na zasadzie przesuwania ładunku elek- 
trycznego. Fotodiody są rozmieszczone sze- 
regowo i tworzą liniowy czujnik świetlny 
CCD o długości 5 mm. Strumień świetlny z 
, obiektywu kamery zostaje rozdzielony na 
| dwie części przez półprzezroczyste lusterko, 
| przy czym 70% strumienia dochodzi do lam- 
, py analizującej a 30% do czujnika CCD - 

rys. 3. Każda para diod jest wyposażona w 
| mikroskopijną soczewkę skupiającą. Wyj- 
| ścia fotodiod są połączone odpowiednio 
| tworząc dwie grupy A B — rys. 4. Działanie 

takiego układu jest podobne do działania 

optycznego dalmierza w aparatach fotogra- 
, ficznych, zawierającego dwa, odwrotnie 
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Rys. 4. Sposób łączenia fotodiod CCD 
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Rys. 5. Zasada działania dalmierza optycznego z 
podwójnym pryzmatem 


względem siebie, ułożone pryzmaty — rys. 5. 
Obraz widziany w wizjerze fotoaparatu jest 
przecięty na pół i przy regulacji ostrości 
obiektywu obie połówki obrazu schodzą się 
aż do zaniku przecięcia. Układ optyczny dal- 
mierza jest tak zbudowany, że ustawienie 
ostrości odbywa się tylko w środkowym 
obszarze całego obrazu, co również ma miej- 
sce w opisywanym układzie CCD. Funkcję 
dwóch pryzmatów spełniają dwie grupy foto- 
diod — rys. 6. 

Strumień świetlny z obiektywu pada na mi- 
krosoczewki a stąd na fotodiody. Przy do- 
brze ustawionej ostrości obiektywu — rys. 
6 a, płaszczyzna zogniskowania obrazu leży 
dokładnie na powierzchni czujnika CCD i fo- 
todiody obu grup A i B dają identyczne syg- 
nały wizyjne powodujące w efekcie wynik 
zerowy na wyjściu układu. Przy źle ustawio- 
nej ostrości płaszczyzna zogniskowania 
obrazu wypada przed lub za czujnikiem CCD. 
Powstają wówczas sygnały błędu A i B jak 
na rys. 6 b i c. Sygnały te dochodzą do mi- 
kroprocesora wytwarzającego na tej podsta- 
wie odpowiednie sygnały sterujące silnicz- 
kiem ostrości obiektywu, który dotąd obraca 
pierścień ostrości, aż nastąpi zrównanie 
sygnałów A iB. 

Układ AF z czujnikiem CCD, niestety, nie 
działa prawidłowo lub w ogóle przestaje 
działać, jeżeli obraz telewizyjny nie zawiera 
żadnych szczegółów, np. gdy skieruje się 
kamerę na białe tło, gdy oświetlenie jest zbyt 
słabe, względnie gdy obiektem obserowo- 
wanym przez kamerę są kontrastowe pozio- 
me pasy. W tym przypadku przechodzi się na 
ręczne ustawianie ostrości obrazu. 

Zaletą układu CCD jest możność stosowa- 
nia go przy dowolnym obiektywie, również 
tele i makro. 

Zarówno układ AF na podczerwień, jak i 
CCD, działają bezpośrednio przez obiektyw 
kamery, stąd też spotyka się dla nich okreś- 


lenie TTL - Through The Lens lub TCL - | 


Through The Camera Lens. 
Automatyka równowagi bieli — 
AWB (Auto White Balance) 
Parametrem kolorowego obrazu fotograficz- 
nego czy telewizyjnego, na który wyjątkowo 
uczulony jest wzrok człowieka, jest czystość 
bieli. Nawet niewielki udział jakiegokolwiek 


koloru zakłócającego biel jest dostrzegalny | 
przez obserwatora. Nadzwyczaj krytycznie | 


ocenianym kolorem jest także kolor skóry na 


twarzy, rękach itp. o charakterystycznym pa- | 
| stosuje się przełącznik, który umożliwia do- 


stelowym odcieniu różowo-żółtym. 


Prawidłowe odtwarzanie bieli przez kamerę | 
równocześnie poprawne | 
odtwarzanie wszystkich kolorów, stąd też | 
| równowagi bieli dla dowolnego oświetlenia, 


telewizyjną daje 


problem ten od dawna stanowił temat wielu 


X 
fotodiody ABAB AB ABAB 


Rys. 6. Zasada działania dalmierza z dwoma grupami fotodiod CCD. A — prawidłowo ustawiona ostrość 
obrazu, b — płaszczyzna zogniskowania X-X znajduje się przed matrycą fotodiod CCD, c — płaszczyzna 
zogniskowania X-X wypada poza matrycą fotodiod CCD, U — sygnał wyjściowy otrzymywany z matrycy 


fotodiod CCD 


prac konstrukcyjnych i badawczych zarówno 
w technice kamerowej jak i w odbiornikach 
telewizji kolorowej. Główny wpływ na czy- 
stość bieli w kamerze ma wyrównanie pozio- 
mów trzech składowych sygnałów RGB. 
Stąd też pochodzi określenie „równowaga 
bieli” - White Balance. 

Podobnie jak w fotografii kolorowej, tak i w 
kamerach telewizyjnych, uzyskanie wierne- 
go odtworzenia kolorów oraz prawidłowej 
bieli zależy od właściwego światła oświetla- 
jącego filmowaną scerę. Parametrem cha- 
rakteryzującym tę właściwość jest tempera- 
tura barwowa. Im niższa, tym światło pozor- 
nie białe jest bardziej zabarwione kolorem 
czerwonym, a im wyższa — kolorem niebie- 
skim. Dla porównania podano niżej tempera- 
tury barwowe dla kilku znanych ogólnie żró- 
deł światła: 

— świeca 

— żarówka 

— świetlówka ciepło biała 

— świetlówka biała 

— świetlówka niebiesko-biała 
— świetlówka dzienna 

— słońce 


1900K 
2300 K 
2900 K 
3500 K 
4300 K 
6500 K 
4800...5500 K 
— niebo zachmurzone 6500...7200 K 
— niebo niezachmurzone 12 000...24 000 K 
Z przytoczonych przykładów widać z jak 
dużą rozpiętością temperatury barwowej 
może spotkać się kamera telewizyjna. Jeżeli 
równowaga bieli w kamerze zostanie dobra- 
na do oświetlenia elektrycznego, żarowego, 
a kamerę skieruje się na przedmioty oświet- 
lone słońcem, wówczas obraz telewizyjny 
otrzyma silne zabarwienie niebieskie. W 


| odwrotnym przypadku obraz uzyska zabar- 


wienie czewone. Aby dobrać w kamerze te- 
lewizyjnej właściwą równowagę bieli przy 
aktualnym oświetleniu, stosowane są w niej 
układy ręcznej lub automatycznej regulacji. 

W prostych kamerach telewizji kolorowej 


branie równowagi bieli do 4 rodzajów 
oświetlenia — rys. 7. Sposób ten daje przybli- 
żone wyniki i nie gwarantuje prawidłowej 


Rys. 7. Przełącznik równowagi bieli 


np. mieszanego. W celu zwiększenia dokład- 
ności ustawienia równowagi bieli zastoso- 
wano układ automatyki, który samoczynnie 
dobiera tę równowagę — po skierowaniu ka- 
mery przy danym rodzaju oświetlenia na bia- 
łą powierzchnię np. ścianę, kartkę papieru 
itp. i po naciśnięciu przycisku automatyki 
równowagi bieli w kamerze. 

Układy pamięciowe kamery utrzymują usta- 
wioną równowagę przez kilka godzin. Zabieg 
ten, aczkolwiek bardzo prosty, wymaga jed- 
nakże od kamerzysty ciągłego pilnowania i 
pamiętania o konieczności sprawdzenia i 
korekcie równowagi bieli. Nie zawsze można 
znaleźć białą powierzchnię. Aby uniknąć 
tych niedogodnień wprowadzono w droż- 
szych kamerach system ACT — Auto Colour 
Tracking przedstawiony na rys. 8. Działa on 
w sposób ciągły, nawet bez konieczności 


| przerywania nagrań np. przy przechodzeniu 


z oświetlenia słonecznego na elektryczne. 
Półprzewodnikowy czujnik kolorów ma dwie 


| fotodiody, jedną czułą na światło o odcieniu 


niebieskim a drugą — o odcieniu czerwonym. 


| Czujnik ten analizuje nieustannie dochodzą- 
| ce do niego światło i przenosi dane do ukła- 
| du macierzowego, który automatycznie kory- 
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guje równowagę bieli. System ten ma po- 
dobne właściwości jak zmysł wzroku, dzięki 
któremu rozpoznajemy kolory przedmiotów 
przy różnym rodzaju oświetlenia. 


Układ ściemniający i rozjaśniający 
obraz (Fade out/Fade in) 


Przy realizacji nagrań składających się z 
wielu krótkich ujęć zachodzi niejednokrotnie 
potrzeba oddzielenia całych fragmentów np. 
dla zaakcentowania zmiany tematu. Umożli- 
wia to elektroniczne urządzenie ściemniają- 
ce obraz (Fade out), ttumiące sygnał wizyjny 
aż do poziomu czerni, a następnie przy roz- 
poczynaniu nowego odcinka nagrań, rozjaś- 
niającego obraz od czerni do pełnej jasności 
(Fade in). Czas trwania ściemnienia lub roz- 
jaśnienia wynosi zwykle około 5 sekund. 
Efekt ten jest podobny do płynnego mikso- 
wania obrazów telewizyjnych „przez zero”. 
Układ umożliwia również przechodzenie z 
jednego odcinka nagrań do drugiego przez 
biel. 

Wraz ze zmianą amplitudy sygnału wizyjne- 
go, od maksimum do zera i z powrotem, na- 
stępuje równocześnie analogiczne wytłu- 
mienie sygnału fonicznego nagrywanego 
przez mikrofon kamery. 


Przełącznik pozytyw-negatyw 


Większość kamer jest wyposażona w prze- 
łącznik pozytyw-negatyw, który umożliwia 
oglądanie kolorowych negatywów np. filmów 
wykonanych aparatem fotograficznym, prze- 
twarzając obraz na pozytywowy bez ko- 
nieczności robienia odbitek (rys. IV — c). 
Zmianę pozytyw — negatyw uzyskuje się 
przez odwrócenie polaryzacji sygnału wizyj- 
nego we wzmacniaczu wizyjnym kamery. 
Przełącznik ten można niekiedy wykorzystać 
do uzyskania specjalnych efektów wizual- 
nych. 


Generator napisów, zegar, stoper 
itp. 


Niektóre kamery mają wbudowany wewnątrz 
generator znaków alfanumerycznych z ukła- 
dem pamięciowym mogący pełnić funkcję 
uproszczonej drukarki. Za jego pomocą 
można wprowadzić krótkie napisy na nagry- 
wany obraz telewizyjny. Napisy mogą mieć 
dwie wysokości i 7 różnych kolorów. Pamięć 
układu umożliwia zapamiętanie dwóch napi- 
sów, które kamerzysta może kolejno wpro- 
wadzić na nagrywany obraz w dowolnej 
chwili. Ponadto istnieje możliwość wyświet- 
lania danych czasu: — dzień, miesiąc, rok lub 
danych stopera: godziny, minuty, sekundy, 
1/100 sekundy. Napisy oraz dane czasu i 
stopera mogą być utrzymywane w układach 
pamięciowych kamery przez 1 rok nawet po 
wyłączeniu zasilania kamery. 


Mikroprocesor 


Nowoczesnym układem, w który są wypo- 
sażone kamery telewizyjne jest mikroproce- 
sor. Steruje on pracą wielu układów elektry- 
cznych, ułatwia współpracę z magnetowi- 
dem, steruje obiektywem, sygnalizuje ka- 
merzyście stan zasilania, poprawność dzia- 
łania układów kamery itp. Na rys. 9 przed- 
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fotodiody 


RB Wzmacniacz 
operacyjny 


Sygnał rówowagi bieli 


Mleczna 
szyba 


Rys. 8. Automatyczny system równowagi bieli „ACT” 


Pulpity sterujące 


Sygnał zegara 


L,-c= 


Rys. 9. Współpraca mikroprocesora z układami kamery i magnetowidu 


stawiono powiązania mikroprocesora z ukła- 
dami kamery, z magnetowidem i wizjerem.. 
Mikroprocesor wytwarza binarny sygnał sze- 
regowy danych do magnetowidu, o zawarto- 
ści zależnej od równoległych sygnałów 
otrzymywanych z pulpitów sterujących. Z 
magnetowidu otrzymuje się sygnał zegara. 
Jako przykład może posłużyć kamera Pana- 
sonic WVP-A2E/N lub jej odpowiednik f-my 
Blaupunkt TVC-323. Sygnał danych przesy- 
łany pomiędzy kamerą i magnetowidem skła- 
da się z 7 grup impulsów zawierających każ- 
da po 8 bitów — rys. 10 a. 


Rys. 10. Cyfrowe sygnały sterujące pomiędzy 
kamerą i magnetowidem. A — sygnał zegara, b — 
fragment sygnału zegara i sygnału danych 


1 grupa — dane z kamery do magnetowidu 

2, 3 i 4 grupa — nie są wykorzystywane w ka- 
merze i służą do współpracy magnetowidu z 
odbiornikiem telewizyjnym oraz zdalnym ste- 
rowaniem 

5, 6 i 7 grupa — dane z magnetowidu do ka- 
mery 

Sygnał zegara oraz sygnał danych dla jednej 
grupy ma postać podaną na rys. 10 b. 
Mikroprocesor jest zasilany ze źródła o na- 
pięciu 5 V otrzymanego z odpowiedniego 
stabilizatora z zasilacza kamery. Z chwilą 
wyłączenia tego zasilacza mikroprocesor 
nadal otrzymuje napięcie 5 V, lecz z małej 
przetwornicy zasilanej z ogniwa 1,5 V, które- 
go pojemność wystarcza na rok pracy mikro- 
procesora. W ten sposób są zachowane 
wszystkie regulacje kamery i obiektywu, ja- 
kie ustawił kamerzysta przed wyłączeniem 
zasilania. Nadal zegar kamery odlicza mie- 
siące, dni, godziny i minuty. 


Wizjer 

W tanich kamerach telewizyjnych jest uży- 
wany wizjer optyczny przekazujący obraz wi- 
dziany przez obiektyw, za pośrednictwem 
małego lusterka, umieszczonego wewnątrz 
niego. Jest on bardzo mały, lekki i nie wyma- 
ga żadnego zasilania. Ma jednakże tę wadę, 
że nie kontroluje obrazu telewizyjnego wy- 
twarzanego w kamerze. 

W większości kamer telewizyjnych jest sto- 
sowany wizjer elektronowy, zbudowany po- 
dobnie jak monitor telewizyjny. Ma on minia- 
turowy kineskop monochromatyczny, zazwy- 
czaj o przekątnej 25 mm lub 12,5 mm, oraz 
układy odchylania, zasilacz wysokiego na- 
pięcia i wzmacniacz wizyjny. Pod dolną kra- 
wędzią obrazu umieszczone są diody lumi- 
nescencyjne o różnych kolorach, sygnalizu- 
jących np. zużycie baterii (migotanie czer- 
wonej diody), zakończenie taśmy w magne- 
towidzie, nieprawidłowe ustawienie przysło- 
ny, brak równowagi bieli i inne. W niektórych 
typach kamer informacje te są wyświetlane 


na ekranie wizjera w postaci odpowiednich | 


znaków, liter lub napisów. Wizjer mocowany 


jest zwykle przegubowo z lewej lub prawej | 


strony kamery, umożliwiając najkorzystniej- 


szą w danym przypadku lokalizację. Ostatnio | 


f-ma Hitachi w kamerze VK-C 3400 zastoso- 
wała wizjer elektronowy o przekątnej 1,5" 
dający kolorowy obraz (rys. IV d). 


Magnetowid 


gnetowid jest scalony z kamerą, a w drugiej — 
występuje oddzielnie. Obecnie najpopularniej- 
szy jest system VHS z taśmą o szerokości 
12,5 mm. Standardowe kasety VHS pozwalają 
osiągnąć czas nagrania do 4 godz., a kaseta 
VHS-Compact EC-30, zastosowana w kamwi- 
dzie Video-Movie, do 30 min. 

W ostatnim okresie pojawiły się rozwiązania 
kamwidów i mangetowidów w systemie 


„Video-8' z taśmą o szerokości 8 mm. Przy | 


EKSPANSJA KINESKOPÓW Z PROSTOKĄTNYMI NARO- 


Video-8 mm 


standardowej prędkości przesuwania taśmy 
2 cm/s uzyskuje się czas nagrania 1,4 godz. 
dla taśmy o grubości 10 um oraz 2,15 godz 
dla taśmy 7 um. Przy prędkości przesuwania 


| zmniejszonej dwukrotnie do 1cm/s (Long 


Play) czasy te rosną również dwukrotnie, a 
więc maksymalnie do 4,3 godz. Dane te 
wskazują, że system Video-8 zaczyna powa- 
żnie zagrażać systemowi VHS. Dla porówna- 
nia przedstawiono na rys. 11 kasetę VHS, 
kasetę Betamax, typową kasetę foniczną 
oraz kasetę Video-8. 

Spośród wielu typów magnetowidów wy- 

twarzanych na świecie tylko niektóre są 

przystosowane do współpracy z kamerą. 

Poza małymi wymiarami i ciężarem oraz eko- 

nomicznym zasilaniem z baterii, muszą one 

zapewniać wykonanie następujących 
funkcji: 

a) — zdalne sterowanie, start/stop, przewi- 
janie w obu kierunkach, 

b) — automatyczne cofanie taśmy o około 3 
s po każdym naciśnięciu przycisku 
stop, 

c) — krótki rozbieg i dochodzenie do syn- 
chronizacjj po każdym naciśnięciu 
przycisku start; czas rozruchu musi 
mieścić się w 3 s wyznaczonych przez 
automatyczne cofanie taśmy, 

d) — synchroniczne z poprzednim odcinkiem 
nagrań dołączenie następnej sekwen- 
cji, tzw. wcięcie „Assemble”, 


| e) — synchroniczne dokonywanie wstawek | 
W telewizyjnym sprzęcie video są używane | 
dwie odmiany magnetowidów. W jednej ma- | 


z elektronicznym wycinaniem poprzed- 
nio nagranego fragmentu i wprowadze- 
nie na jego miejsce nowej treści wizyj- 


bez naruszenia poprzednio nagranych 
impulsów  synchronizujących, tzw. 
wcięcie „Insert” 


f) — niezależne nagrywanie wizji i fonii, tak | 
aby można było wprowadzić np. komen- | 


tarz słowny lub podkład muzyczny na 


ZAPOTRZEBOWANIE NA 
wzrasta zapotrzebowanie na elektroników z wyższym 


| Rys. 11. Porównanie kaset magnetowidowych: VHS, Betamax, kaseta magnetofonowa CC, 


Mikrofon i układy fonii 

Wszystkie popularne kamery telewizyjne są 
wyposażone w mikrofon, najczęściej elektre- 
towy, o dużej czułości i charakterystyce kie- 
runkowej w stronę nagrywanej sceny. Mikro- 
fon ma zazwyczaj piankową, elastyczną 
osłonkę zapobiegającą uszkodzeniom oraz 
niepożądanym efektom akustycznym powo- 
dowanym przez wiatr. Wzmacniacz mikrofo- 
nowy umożliwia włączenie automatyki, która 
dostosowuje czułość toru fonicznego do 
poziomu nagrywanego dźwięku. Niektóre 
typy kamer dają możliwość stosowania 
dwóch mikrotonów dla nagrań stereofonicz- 
nych. Magnetowidy mają z reguły dwa kana- 
ły foniczne dostosowane do takich nagrań. 
Odpowiednie gniazdka umożliwiają dołącze- 
nie słuchawek do kontroli nagrywanego 
dźwięku. 


Telewizyjna technika kamerowa i magneto- 
widowa a wraz z nią popularne kamery, 


| magnetowidy oraz kamwidy rozwijają się 


nadzwyczaj szybko. Jeszcze w latach 83-84 
we wszystkich publikacjach techniczno- 
handlowych dominowały kamery z lampami 
analizującymi 2/3'', podczas gdy w 85 roku 
nawet nie było o nich wzmianki. Obecnie 


| wszystkie firmy oferują sprzedaż kamer 1/2" 


i kamer CCD o lepszych jeszcze paramet- 
rach niż poprzednie. Królujący dotychczas w 
magnetowidach system VHS jest poważnie 
zaatakowany przez system Video-8. Więk- 
szość firm za punkt honoru postawiło sobie 


| wprowadzenie w 1985 roku kamwidów i re- 
| portażowych magnetowidów w tym syste- 
nej, bez żadnych zakłóceń obrazu oraz | 


mie. Nieustannie. pojawiają się prospekty i 
informacje reklamowe o coraz to nowszych 


| typach tych urządzeń. 


Jan Walczyk 


ELEKTRONIKÓW. W USA 


ŻAMI. Amerykańska firma RCA podjęła jako pierwsza w 


ae USA budowę nowej wytwórni kineskopów kolorowych z 
prostokątnymi naroż płask ekranem (FSPT). 
Inwestycja ta, obejmująca całkowicie zautomatyzowane linie pro- 


dukcyjne, jest uważana za rekordowo wielką w Stanach Zjednoczo- 
nych. Jej koszt wynosi 112,7 mln dol. Fabryka przeznaczona jest do 
produkcji kineskopów o przekątnych 26 i 27 cali 


taśmę z zarejestrowaną uprzednio 
wizją. 
wykształceniem, czego dowodem są płace oferowane 
absolwentąm. Jak podaje American Electronics Associa- 
tion roczne wynagrodżenie oferowane absolwentom zamyka się w 
granicach 24151 do 30432 dol. podczas gdy w poprzednim roku wy- 
nosiło od 22884 do 29016 dol. 
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ECHA 


FUNKAUSSTELLUNG 


ZACHODNIOBERLIŃSKIE JESIENNE BIENNALE JEST NAJWIĘKSZĄ WYSTAWĄ ELEK- 
TRONIKI POWSZECHNEGO UŻYTKU NA NASZYM KONTYNENCIE. W 1985 r. ODWIEDZI- 
ŁO JĄ 400 TYS. OSÓB. LICZNE WYKŁADY I KOLOKWIA PRZYGOTOWYWAŁY PUBLICZ- 
NOŚĆ DO KORZYSTANIA Z TELEWIZJI I RADIOFONII SATELITARNEJ, WZBOGACONEJ 
OD 1986 R. DZIĘKI WYSTRZELENIU PIERWSZYCH EUROPEJSKICH SATELITÓW BEZ- 
POŚREDNIEGO ODBIORU. INNOWACJE PREZENTOWANE NA STOISKACH POTWIERDZI- 
ŁY LINIE ROZWOJU ZAINICJOWANE W MINIONYM SEZONIE. OTO 8 CHARAKTERY- 
STYCZNYCH EKSPONATÓW Z LISTY 30 NOWOŚCI UŁOŻONEJ PRZEZ ORGANIZATO- 


RÓW WYSTAWY. 


Korektor z mikroprocesorem 


12-punktowy korektor (equalizer), typ 
SH-8066, firmy Technics automatycznie 
kompensuje — po połączeniu z mikrofonem i 
głośnikiem — w ciągu 50 s niepożądane rezo- 
nanse pomieszczenia. Ma on wbudowany w 
tym celu generator szumów oraz jest stero- 
wany mikroprocesorem. Otrzymany w ten 
sposób prostoliniowy przebieg częstotli- 
wości może być zarejestrowany w pamięci i 
przywołany na żądanie za pośrednictwem 
odpowiedniego przycisku. Pojemność pa- 
mięci umożliwia zarejestrowanie 4 różnych 
przebiegów. Ponadto można przywołać zare- 
jestrowane na stałe trzy standardowe prze- 


biegi dla: muzyki rockowej, jazzu i śpiewu. 
Korzystając z przycisku „EQ-plus” można 
do przywołanego przebiegu dodać inny, za- 
rejestrowany w pamięci. Zintegrowany anali- 
zator spektralny służy do automatycznego 
pomiaru zaś displej fluorescencyjny = do za- 
prezentowania aktualnej krzywej przenosze- 
nia. Po raz pierwszy na skalę światową do 
regulacji poszczególnych pasm cząstko- 
wych zastosowano w SH-8066, zamiast 
dźwigienek, matrycę złożoną ze 156 czujni- 
ków, które reagują na dotyk palca (patrz: 
fot.). Współczynnik zniekształceń korektora 
wynosi 0,003 %, stosunek sygnału do zakłó- 
ceń — 107 dB. Cena 998 DM. 


Dekoder VPS 


VPS, skrót od Video Program System, został 
opracowany w celu punktualnego włączenia 
i wyłączenia magnetowidu, zgodnie z fak- 


tycznym przebiegiem nagrywanej audycji | 


telewizyjnej. Podczas emisji programu jest 
przesyłany, w trakcie trwania niewidzialnej 
na ekranie linii 16, sygnał cyfrowy charakte- 
ryzujący daną audycję. Przesyłanie odbywa 
się na tej samej zasadzie jak przesyłanie 
sygnałów teletekstu. Magnetowid, zaprogra- 
mowany na określoną pozycję programu, 
włącza się i rejestruje obraz tylko wtedy, gdy 
dekoder VPS wykrywa w emisji w sposób 
ciągły właściwy dla danej audycji sygnał 
kodowy. Firma Grundig montuje już w no- 
wych magnetowidach dekodery VPS-300, 
co podnosi cenę urządzenia o 70 DM, lub 
sprzedaje przystawki VPS-1 do urządzeń 
znajdujących się w eksploatacji po 150 DM 
(obydwa modele na fot.). VPS został wpro- 
wadzony w telewizji RFN w czasie trwania 


Funkausstellung. Opis systemu znajdą Czy- |; 


telnicy w nr ze 3/86 AV. 


NOWA TECHNIKA 


Video 8 atakuje 


m - 


Zaledwie w kilka miesięcy po wprowadzeniu 
na rynek pierwszego kamwidu 8 mm (patrz: 
AV w skrócie) f-ma Sony zaprezentowała 
nowy kamwid w tym standardzie. Nosi on 
nazwę Handycam (oznaczenie: CCD — M8E). 
Model umożliwia trzygodzinną rejestrację i 
waży zaledwie 1 kg. Przerzucenie znacznej 
części potencjału firmy Sony na sprzęt Vi- 
deo 8 doprowadziło już do 50 % udziału So- 
ny'ego w światowej sprzedaży kamwidów. 
Handycam jest łatwy w obsłudze nawet 
jedną ręką. Zawiera automatykę ostrości, 
podzieloną na 3 zakresy: portretowy, Średni, 
daleki, układ automatycznego wyrównywa- 
nia bieli i automatyczną przysłonę z prze- 
łącznikiem na światło naturalne i sztuczne. 
Cena — 2998 DM. Na fotografii Handycam w 
ręku mistrzyni świata we florecie, Kornelli 
Hanisch. 

Również w standardzie Video 8 zaprezento- 
wano magnetowid EV-s700ES. Jego ścieżka 
foniczna może być nagrywana cyfrowo w sy- 
stemie PCM. Przy korzystaniu z urządzenia 
wyłącznie do rejestracjj dźwięku można 
na jednej kasecie nagrać 18-godzinny seans 
muzyczny. 


Nowe kamery z AF 


Firma Panasonic należy do najbardziej 
dynamicznych, jeśli chodzi o konstruowanie 
kamer wizyjnych. Na Funkausstellung po- 
kazano nowy kamwid VHS, typ NV-M3, z 
układem automatycznej ostrości, zaopatrzo- 
ny w 1/2-calowy Newvicon o czułości 10 
luksów i o rozdzielczości równoważnej 3,9 
MHz. Część rejestrująca, 4-głowicowa, sta- 
nowi pełnowartościowy magnetowid, umożli- 
wiający poszukiwanie scen (do przodu/do 
tyłu) i projekcję stałego obrazu. Masa cało- 
ści wynosi 2,8 kg. Inną, budzącą duże zain- 
teresowanie, premierą firmy Panasonic była 
mała kamera CCD (fot.), typ WVP-F2E, o 
masie zaledwie 900 g łącznie z zespołem do 
wpisywania daty i tytułów na taśmie. Kamera 
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jest wyposażona w układ automatyki ostroś- | 


ci, ma zoom napędzany silnikiem i zawiera 


układ „Fader”. Z kamery można zdalnie ste- | 


rować magnetowidami typu NV-180EG i 
NV-100EG. Małe wymiary i łatwość obsługi 
kamery przystosowanej do operacji jedną 
ręką stanowią jej podstawowe zalety w tej 
klasie sprzętu. Producent nie dysponował 
jeszcze na wystawie szczegółowymi charak- 
terystykami technicznymi. 


E 240 Super High Grade HiFi 

Nagrania „Tannhausera” Wagnera i podob- 
nie długich spektakli będzie można obecnie 
dokonać na magnetowidzie VHS bez zmiany 
kaset. Firma BASF wypuściła jako pierwsza 
na rynek kasetę video w znormalizowanych 
wymiarach VHS, z taśmą o grubości 13 Hm, 
umożliwiającą 4-godzinną rejestrację. Rów- 
nież poziom jakości nagrania dźwięku na 


magnetowidach nie wyposażonych we właś- | 
ciwości hifi jest przy użyciu tej taśmy pod- | 


wyższony w odniesieniu do konwencjonal- 
nych kaset Extra czy Super H.G. W E-240 
większy jest bowiem stosunek sygnałów lu- 
minancji i chrominancji do szumów oraz niż- 
szy udział dziur magnetycznych (drop-outs). 
Są to właściwości niezbędne do uzyskania 
dżwięku na poziomie hifi. 


E240_ 
w gioX! 
uporHó M 
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Inteligentny telefon przewoźny 
Radiotelefonia komórkowa, silnie rozwinięta | 
w państwach skandynawskich, zaczyna się 
upowszechniać również w RFN. W maju 
1986 r. zostanie oddana do użytku tzw. 
„Sieć C”, która obejmie 200 tys. abonentów 
na terenie całego kraju. W „Sieci ©”, mają- 
cej charakter cyfrowy, odszukuje się abo- | 
nenta automatycznie i bez zwłoki oraz włą- | 
cza do publicznej sieci telefonicznej z chwilą 
uruchomienia zasilania jego przewoźnego 
telefonu. Rozmowy przesyłane są w formie 
zakodowanej (celem uniknięcia podsłuchu). 
Telefoniczny aparat przewoźny (fot. f-my 
Siemens) został tak zaprojektowany, aby 
można było obsługiwać go jedną ręką. Tele- 
fonii komórkowej poświęcimy specjalny arty- 
kuł w jednym z najbliższych numerów AV. 


Wzmacniacz kompatybilny z CD 


Jest to pierwszy 
wzmacniacz m.cz. 
f-my Dual, typ 
CV440RC  (fot.) - 
znanej z wysokiej 
jakości sprzętu ele- 
ktroakustycznego - 
o tak dużym pozio- 
mie mocy (2x200 W, 
1 kHz). Jego współczynnik zniekształcen | 
jest mniejszy od 0,005 % (100 mW -150 W), 

zaś stosunek sygnału do szumów większy niż 

100 dB. Wszystkie funkcje, takie jak wybór | 
źródła sygnału, barwa, moc, równowaga | 
kanałów, są regulowane elektronicznie przy | 
użyciu przycisków lub sterowane zdalnie 
na podczerwieni. Regulacje przeprowadzane 
są za pośrednictwem mikroprocesora. Pre- | 
cyzja ustawienia oddawanej mocy, barwy | 
czy równowagi kanałów sięga 1 dB. W pa- | 
mięci układu zdalnego sterowania można 


fl CV440 pora 


NOWA TECHNIKA 


CD najmniejszy na świcie 

W wypadku dyskofonu CD wymiary odgry- 
wają rolę promującą. Po Sonym niemal 
wszystkie większe firmy skonstruowały CD o 
małym gabarycie, umożliwiającym albo wy- 
korzystanie go jako urządzenia spacerowe- 
go, albo wbudowanie w odbiornik samocho- 
dowy czy przenośny zestaw Sound Machine. 
Model f-my Technics, SL-XP7, ma wymiary 
12,6x3,2x1 2,6 cm. Zawiera on pamięć dla 15 
tytułów, układ Skip i system przeszukiwania 
płyty z 2 prędkościami, z możliwością jedno- 
czesnego podsłuchu. Ogniwo zasilające, 
umieszczone w futerale do noszenia sprzętu, 
starcza na 3 h muzyki. Na ponowne nałado- 


wanie go potrzeba 7 h. Wyświetlana na 
displeju LCD informacja: numer tytułu, czas 
od początku i do końca płyty, jest dosta- 
tecznie czytelna, by model ten można było 
również używać w domowym zestawie hifi. 
W modelu SL-XP7 zastosowano jednostru- 
mieniowy system laserowy własnego pomy- 
słu oraz nowy, bardziej skuteczny system 
korekcji błędów. Masa dyskofonu 650 g bez 
— oraz 700 g z futerałem. Cena — 998 DM. 


zarejestrować 4 pozycje regulatora barwy w 
celu przywołania ich na żądanie. Programo- 
walne są również poziomy czułości poszcze- 
gólnych wejść, co zapewnia ten sam poziom 
oddawanej mocy przy przechodzeniu z jed- 
nego na inne źródła sygnału. Poziomy po- 
szczególnych regulacji i rodzaj pracy są sy- 
gnalizowane liczbowo na displeju kontrol- 
nym. Każdy kanał ma oddzielny wzmacniacz. 


Jerzy Auerbach 


Konserwacja magnetofonu 


PISTOLET 


ROZMAGNESOWUJĄCY 


NOWE URZĄDZENIE FIRMY AKAI W PO- 
STACI PISTOLETU UMOŻLIWIA SZYBKIE 
ROZMAGNESOWANIE GŁOWICY | ELE- 
MENTÓW PRZESUWU TAŚMY W WARUN- 
KACH DOMOWYCH. 

Użytkownicy magnetofonów wysokiej klasy 
obserwują często zjawisko pogarszania się 
jakości odtwarzanych nagrań po stosunko- 
wo krótkim czasie użytkowania. Zjawisko to, 
zauważalne czasem już po 10 — 20 godzi- 
nach eksploatacji, nasilające się po kilka- 
krotnym odtwarzaniu tej samej kasety, jest 
zazwyczaj spowodowane namagnesowa- 
niem się głowicy odtwarzającej oraz elemen- 
tów przesuwu taśmy. 


Poziom 
-20 wyjściowy 


| z z) 
Magn. rozmognesowany 


Magnetofon PA 


Magnetofon 
rozmognesowany 


100 1000 10000 20000 


Rys. 1,2. Wpływ namagnesowania na częstotli- | 
wościową charakterystykę odtwarzania oraz na | 


Namagnesowanie jest wynikiem ruchu taś- 
my namagnesowanej w czasie zapisu w 
bezpośredniej bliskości tych elementów. 
Stałe pole magnetyczne rozciągające się 
wokół namagnesowanych elementów powo- 
duje częściowe kasowanie odtwarzanego 
nagrania. Jest ono tym silniejsze, im wyższa 
jest częstotliwość i niższy poziom nagrania. 
Powoduje to przy odtwarzaniu osłabienie 
wyższych częstotliwości nagrania (rys. 1) 
oraz wzrost poziomu szumów (rys. 2) czyli 
zmniejszenie dynamiki zapisu. Jedynym sku- 
tecznym sposobem przeciwdziałania jest 
systematyczne rozmagnesowywanie głowi- 
cy i elementów przesuwu taśmy. Niestety, w 
magnetofonach kasetowych jest to bez ich 
demontażu bardzo utrudnione lub wręcz nie- 
możliwe, ze względu na trudny dostęp do 
elementów, które mają być poddane rozma- 
gnesowaniu. Chcąc umożliwić rozmagneso- 
wywanie coraz częściej stosowanych ma- 
gnetofonów kasetowych firma AKAI opraco- 
wała specjalne urządzenie do rozmagneso- 
wywania w postaci niewielkiego pistoletu 
(rys. 3). 

Pistolet ten zaopatrzony jest w giętką „lufę” 
zakończoną odpowiednio uformowanymi na- 
biegunikami i zawiera generator zanikają- 
cych drgań o częstotliwości 500 Hz, zasilany 
z niewielkiej baterii. Po przyłożeniu końca 
„lufy” do rozmagnesowywanego elementu 
uruchamia się urządzenie przez naciśnięcie 
włącznika umieszczonego w rękojeści. Na 
końcu „lufy” zostaje wówczas wytworzone 
zmienne pole magnetyczne o natężeniu ok. 
400 Gaussów i częstotliwości 500 Hz, zani- 


WARSZTAT ELEKTRONIKA 


Rys. 3. Pistolet rozmagnesowujący AH-20 firmy 
AKAI 


Rys. 4. Rozmagnesowywanie głowicy za pomocą 
pistoletu AH-20 


kające w ciągu 0,8 s. Do kontroli stanu 
baterii, która wystarcza na ok. 1000 „strza- 
łów”, służy dioda elektroluminescencyjna. 
| Ciężar urządzenia wynosi 70 g (bez baterii), 
| acena ok. 70 DM. 


| (Opracowano na podstawie materiałów firmy AKAI) 
l 


A.K. 


poziom szumów 
/ DLACZEGO JAPOŃCZYCY SĄ LEPSI. Czasopismo Elec- 
tronics Week z 25 marca 1985 r. cytując w artykule re- 

dakcyjnym pracę opublikowaną na uniwersytecie Colum- 

bia podaje, że japońskie przedsiębiorstwa założone w 

USA pod czterema względami górują nad amerykańskimi: wyższa 
jakość produkcji, mniejsza absencja, lepsze stosunki między kiero- 
wnictwem i załogą oraz lepsze kontakty z klientelą. Fakt ten jest tym 
bardziej zaskakujący, że wśród członków kierownictwa przedsię- 
biorstw japońskich tylko 25 % stanowią Japończycy. Natomiast 
wszystkie przedsiębiorstwa stosują japońskie metody menedżer- 
skie. Okazuje się, że japońskie sposoby kierowania przedsiębior- 
stwem są skuteczne nie tylko w specyficznym klimacie społecznym 
Japonii — jak się dotąd powszechnie przypuszczało. Do przedsię- 
wzięć, które szczególnie dodatnio wpływają na stosunki panujące w 
przedsiębiorstwach japońskich, zalicza się organizowanie „otwar- 
tych drzwi”, polegające na zapraszaniu do zakładów członków 
rodziny załogi oraz ich sąsiadów. Przyjęcie tej zasady stało 
się źródłem poczucia wspólnoty z firmą, dumy, że jest się członkiem 
tej wielkiej rodziny oraz zaskakującego wzrostu pomysłów racjona- 
lizatorskich. To poczucie jest wymierne. Absencja w zakładach 
japońskich w USA wynosi tylko 2 %, podczas gdy w amerykańskich 
fabrykach liczy średnio 5 %. Artykuł zwraca uwage. że te rezultaty 


osiągają Japonczycy w USA w tym samym czasie, gdy Amerykanie 
ze względu na wysoki kurs dolara — przerzucają się ze swoim kapita- 
łem za granicę, aby móc sprostać konkurencji w handlu międzynaro- 


dowym. 

Philips umowę na budowę fabryki kineskopów koloro- 

wych. W nowym przedsiębiorstwie strona chińska będzie 
miała 70% udziału, pozostałe 30% przypada firmie Philips. Do zadań 
przedsiębiorstwa będzie należeć nie tylko wytwarzanie, lecz również 
komercjalizacja produktów. Moc produkcyjna zakładów wyniesie 
rocznie 1,5 mln kineskopów wraz z cewkami odchylającymi. Zosta- 
nie ona osiągnięta pod koniec 1987 roku. Projekt fabryki oraz jej 
wyposażenie (narzędzia i półfabrykaty) zostaną dostarczone przez 
Philipsa, zaś budowy fabryki podjęli się Chińczycy. W umowie prze- 
widziano systematyczną modernizację zakładów zgodnie z postę- 
pem, jaki będzie miał w tym czasie miejsce u licencjodawcy. Przy- 
pomnijmy, że firma Philips zawarła w ostatnim czasie umowę z ChRL 
na budowę i wyposażenie fabryki sprzętu elektronicznego wysokiej 
klasy z dyskofonami CD włącznie. 


CHIŃSKA DROGA DO TELEWIZJI KOLOROWEJ. Zarząd 
przemysłu elektronicznego w Nankinie podpisał z firmą 


21 


LABORATORIUM — No 8 
MUSICORAMA 

PRONIT 

M-0013 


Mieszane uczucia przy słuchaniu tej płyty. 
Muzyka łatwa w słuchaniu, wałściwie quasi- 
rozrywkowa, a jednak jazz... Czyli to — co robi 
Laboratorium niemal od początku, mimo 
zmian personalnych. 
Tyle, że warsztat dojrzały. Ryszard Styła wy- 
śmienity na gitarze. Bardzo dobre proporcje i 
brzmienie uzyskane w studio (brawo Jacek 
Mastykarz!), szkoda, że trzaski też znalazły 
się na płycie. Nie z winy nagrywających. 
Ostatni utwór na płycie („Na kolana pastusz- 
kowie”) — chyba zbyt wykoncypowany. W su- 
mie jednak — będę do tej płyty wracał, czego i 
państwu życzę. Laboratorium wbrew plotkom 
żyje. 

Andrzej Jaroszewski 
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URSZULA 

MALINOWY KRÓL 

POLTON 

LPP 013 

Towarzyszący wydaniu tego longplaya na- 
strój wyczekiwania zostaje zaspokojony tyl- 
ko połowicznie. Oryginalny i nowoczesny pod 
względem brzmieniowym album. Wydana tu 
muzyka uwzględnia światowe tendencje w 
produkcji przebojów. Aranżacje podporząd- 
kowane technice nagraniowej. Niestety, 
schematy, w które uwikłał się zespół, sku- 
tecznie wypierają z poszczególnych piose- 
nek głębsze emocje. Rutyna i efekciarstwo 
zdominowały świeżość na rzecz przesadnej 
pompatyczności. Niezbyt staranny dobór 
tekstów. Ograniczona dynamika nagrań i jed- 
nostajnie uboga interpretacja wokalna. Co w 
sumie przesądza jednak o sukcesie to fakt, 
że Budka Suflera jako zespół towarzyszący, 
z wylansowaną przez siebie solistką, repre- 
zentują artystycznie spójny i wiarygodny styl. 


Jerzy Kordowicz 


A/ MINIRECENZJE 


PŁYT 
GRAMOFONOWYCH 
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Polish VISTULA RIVER 
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0LD JAZZ RO4D 


POLISH JAZZ — vol. 68 
VISTULA RIVER BRASS BAND 
„OLD JAZZ ROAD" 

POSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2404 


| znów ponad trzy łata od nagrania... Ale cóż 
to znaczy wobec faktu, że słuchamy muzyki 
sięgającej korzeniami początków naszego 
stulecia. Tu nawet pewne zachwiania intona- 
cyjne urzymują się w stylu epoki... Znajduje- 
my tu niewątpliwą wierność oryginałowi 
sprzed lat, wierność zapewnioną przez profe- 
sjonalizm wykonawców i umiłowanie stylu. 
Płyta jest wartościowym uzupełnieniem serii 
„Polish Jazz”, a także smacznym kąskiem 
dla miłośników starego jazzu. Im też tę płytę 
gorąco polecamy. 

Andrzej Jaroszewski 


BUDKA SUFLERA 
CZAS CZEKANIA, CZAS OLSNIENIA 
POLTON 
LPP-011 
Kolejna płyta lubelskiego zespołu kierowa- 
nego przez Romualda Lipko. Benefis autorski 
Tomasza Zeliszewskiego, perkusisty Budki, 
który napisał wszystkie (zaskakująco dobre) 
teksty. Interpretacje wokalne Krzysztofa Cu- 
gowskiego bardzo nośne, muzycznie bez 
zarzutu, czasem zbyt wtopione w akompania- 
ment, co pogarsza zrozumiałość. W sposobie 
instrumentacji i prowadzeniu głosów widocz- 
ny wpływ brzmienia światowego rocka lat 
80-tych. Wiele oryginalnych pomysłów reali- 
zacyjnych udało się zawrzeć na tej płycie. 
Zdarza się, że strona brzmieniowa staje się 
celem nadrzędnym, zastępując technikę mo- 
tywiczno-wariacyjną, ale piosenki spaja do- 
statcznie silnie osobowość solisty. Całość 
staje się przez zbieg tych okoliczności prze- 
sadnie jednorodna i histeryczna, ale nie po- 
zostawi nikogo obojętnym. W kopercie jest 
wkładka z kompletem tekstów. 

Jerzy Kordowicz 


STANKO 


STANKO - C.O.C.X. 
MUSICORAMA 
PRONIT 

M-0011 


Po ponad dwu latach otrzymuję do oceny 
płytę, z której materiał muzyczny wykorzysty- 
wałem w programach radiowych wielokrot- 
nie. Rzecz więc pozornie nieaktualna; jednak 
— próby rockowe Stańki muszą zaintereso- 
wać każdego muzykalnego jazzfana. Nie ma 
tu fascynujących tematów, jest fascynujące 
granie! Przyczyniają się do tego: Antymos 
Apostolis, Witold Szczurek i Jose Antonio 
Torres. 
Stylistycznie — ni to, ni sio, a jednak... 
Andrzej Jaroszewski 


JAN PIETRZAK 

SAVITOR 

ST-016 

Ten retrospektywny longplay zawiera kilka 
utworów wokalno-instrumentalnych, które 
były częścią różnych programów cenionego 
autora, brawurowego wodzireja kabaretu i na 
własny użytek — kompozytora. Jednak popu- 
larności swojej Jan Pietrzak nie zawdzięcza 
śpiewaniu piosenek. Niestety, na płycie nie 
odnajdziemy jego kolejnego pokoleniowego 
życiorysu, wycyzelowanego skeczu, ani inte- 
ligentnego monologu. Układ całości jest 
odzwierciedleniem tego, co składa się w ka- 
barecie jedynie na przyprawy, a nie na głów- 
ne dania. Strona pierwsza płyty — „na serio”; 
druga zawiera piosenki w gastronomiczno- 
dancingowym stylu będącym u Pietrzaka de- 
wiacją nieprzypadkową. Granice między pa- 
rodią, pastiszem, ironią, a apoteozą sztuki 
klezmerskiej zaciera skutecznie osoba soli- 
sty. Dla tych, którzy pragną zatrzymać przy 
sobie wrażenia z pobytu w kabarecie Pietrza- 
ka na dłużej, płyta będzie cennym nabytkiem, 
a radość z wysłuchania piosenki „Azyl'”” war- 
ta jest ceny zaproponowanej przez Savitor. 


Jerzy Kordowicz 


AKUMULA-TORRES 
JAROSŁAW SMIETANA 
EXTRA BALL 

POLJAZZ 

PSJ-127 


Śmietana jest tu „guru”; ale w realizacji na: 
grania wszyscy mają swój udział. | dobrze się 
stało, że leader zaprosił saksofonistę — i to 
jakiego! 
Kawończyk na tej płycie zdolny, ale trochę 
nieporadny. 
Nic dziwnego, nagrania sprzed dwu lat!!! 
Nikt na świecie nie wydaje płyt po dwóch 
latach!!! 
Chyba, że „Poljazz”... Ale — co to znaczy: 
„świat”?!!! 

Andrzej Jaroszewski 


JOZEF SKRZEK 

PODRÓŻ W KRAINĘ WYOBRAŹNI - 
LIVE 

PRONIT 

M-0016 

MUSICORAMA 


W scenerii Planetarium w Chorzowie muzy: 
czne zaproszenie do podróży wyobraźni za: 
czyna się swojsko. Początek nie zapowiada 
następujących zdarzeń, rozpiętości dynami: 
ki, głębi i przestrzeni zawartej w modulacjach 
syntezatorów. Programowość tej muzyki eni: 
gmatycznie wyznaczają tytuły: „Oczyszcze: 
nie” (Katharsis) i „Apokalipsa”. Charakter 
sonorystycznego wizjonerstwa Józefa Skrze: 
ka zawartego na tej płycie jest zapisem ewo 
lucji jego myśli kompozytorskiej; rozwinię 
ciem koncepcji muzyki totalnej, nieskrępo 
wanej rygorami, ale też i nie odżegnującej si 
od tradycji. Elektronika pozwala mu kumule 
wać emocje, rejestrować ulotne, chwilow 
stany świadomości. Jest artystą na tyle wy 
trawnym, iż następujące po sobie luźne im 
presje nie wywołują wrażenia chaosu. Swo 
bodna forma narracji i rubato niedokończo 
nych myśli muzycznych składają się na wize 
runek tytułowej krainy. 

Jerzy Kordowici 
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WOJCIECH KAMINSKI 
OPEN PIANO 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2402 


Z pierwszej strony radzę słuchać ścieżek 4 i 
5, z drugiej — co kto woli. Wojciech Kamiński 
jest zdolnym pianistą ulegającym namowom i 
modom. 
W sumie — jeśli ktoś lubi swingową muzykę, 
proszę kupić tę płytę!!! 

Andrzej Jaroszewski 


F. Schubert: Kwartet smyczkowy 
d-moll „Śmierć i Dziewczyna”. Kwartet 
Łazienek Królewskich (M. Rezler, M. 
Słubicka-Podejko, M. Bugajski, J. And- 
rzejczak) 

MUZA 

SX 2141 

Jest to nagranie jednego z najpiękniejszych, 
najsłynniejszych i chyba najtrudniejszych 
dzieł kameralistyki światowej. Bardzo dobrze 
się stało, że otrzymaliśmy je na polskiej 
płycie. Oczywiście, wymagający słuchacz za- 
raz zabierze się do porównań: Amadeus to, 
Clevelandczycy tamto, Guarneri jeszcze co 
innego itd., itd. To prawda, ale ocenia- 
jąc tę płytę tu i teraz, należy oddać jej hono- 
ry, na jakie niewątpliwie zasługuje. Wykona- 
nie podkreśla bardziej liryczną stronę utwo- 
ru, dominuje w nim raczej atmosfera spokoj- 
nej rezygnacji i akceptacji; nie ma protestu, 
ucieczki, czy nawet obrony, jest zgoda na 
nieubłagany los i nawet pewna satysfakcja z 
tego, że oto zbliża się koniec cierpień... 
Można i tak, proszę bardzo. Nie wszyscy 
będą pewnie lubić elegancką słodycz pierw- 
szej części lub dosyć pewną siebie śpiew- 
ność Andante. Komu się to nie podoba, niech 
sobie przy okazji nagra z radia Clevelandczy- 
ków, będzie miał nerwów i histerii, ile tylko 
chcieć. W całości płyta jest ciekawa, wartoś- 
ciowa i warta słuchania. Chętnie i z przeko- 


naniem polecam. Janusz Łętowski 


Był sobie Kro! 


MARYLA RODOWICZ 
BYŁ SOBIE KRÓL 
POLTON 

LPP-015 


Podejrzewam, że słuchając tej płyty naduży- 
łem ponad miarę odporności igły ze sferycz- 
nym ostrzem. Jednej piosenki nie udało się 
odtworzyć „czysto” (część strony zalana kle- 
jem, a pozostałe nagrania upstrzone delikat- 
nymi stukami i trzaskami głośniejszymi niż 
sama muzyka). Traktując niestaranność tło- 
czenia i pakowania jako zjawisko incydental- 
ne, można zachwycić się malarską urodę so- 
listki z okładki i dołączonego afisza, rozba- 
wić się pysznymi muzycznymi żartami („O 
jejku jejku”, „Chrapu chrap”), spoważnieć 
przy klinicznych przypadkach piosenkowego 
kiczu (obie „Kołysanki”'), przypomnieć babci- 
ny repertuar słuchając dziecięcych przebo- 
jów „z myszką” („Był sobie król”, „Na Wojtu- 
sia”), w sumie jednak miło spędzić czas w 
otoczeniu wcale udanych piosenek. Szkoda 
tylko, iż prostocie wokalnej interpretacji to- 
warzyszy niekiedy skromna instrumentacja i 
okrojone pomysły. Literackim skojarzeniom 
brakuje czasem muzycznego odzewu w orna- 
mentacji. Słabsze realizacje nie wytrzymują 
nkurencji najlepszych. 
Jerzy Kordowicz 


Arun KHATCHATURIAN 


Jeriepian (płono — ILALLEGRO BRILLANTE KRA5 


WIELKA ORKIESTRA SYMFONICZNE > 
POLSKIEGO RADIA I TELEWIZJĄ 

W KATOWICACH 

POLISH RADFQ NATIONAL 

SYMPHONY ORCHESTRA 

BOGUSŁAW MADEY 

dyrygeni cordkaczor 


A Chaczaturian: Koncert fortepianowy. 
Zbigniew Szymonowicz (fortepian) 
WOSPR, Katowice, dyr. Bogusław 
Madey 

PRONIT 

SX 1797 

Na okładce płyty wydanej podobno w 1983 
roku (na rynku była później) Aram Chaczatu- 
rian jest przedstawiony jako kompozytor ży- 
jący, podczas, gdy zmarł on 2 maja 1978 r. 
Bałagan też powinien mieć jakieś granice! 
Co się tyczy samej płyty: koncert Chacza- 
turiana jest bardzo trudnym utworem i wielu 
znakomitym pianistom niezbyt się udawała 
jego interpretacja (że wspomnę choćby tylko 
Alicję de Larrocha). Wykonanie Szymonowi- 
cza jest twarde, mocne, zdecydowane, ale 
brak mu nieco lekkości i blasku (czy na- 
wet pewnej wesołości, która przecież tkwi w 
tej muzyce). Druga część jest również dość 
prozaiczna, nie ma w niej orientalnej melan- 
zholii. Wykonawcy są odpowiedzialnymi mu- 
zykami i rzetelnie wykonują powierzone im 
zadanie. Ale Chaczaturian niełatwo poddaje 
się tylko rzetelnej interpretacji; ten koncert 
trzeba grać całym sercem (jak Flier) albo 
z radosną elektrycznością w palcach (jak 
Entremont). Dlatego też wymagający słu- 
chacz nie będzie usatysfakcjonowany w spo- 
sób absolutny. Ale czy w ogóle mamy jakiś 
wybór? 


Janusz Łętowski 
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EDWARD STACHURA 

— ANNA CHODAKOWSKA 
MSZA WĘDRUJĄCEGO 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX2196 


Niebanalna propozycja artystyczna. Teksty 
prozatorskie i wiersze nieżyjącego poety 
przedstawione zostały w ciekawej oprawie 
dźwiękowej oraz melorecytacjach i śpiewa- 
niu jednej z najbardziej uzdolnionych mu- 
zycznie aktorek. Anna Chodakowska dyspo- 
nuje głosem o dużej elastyczności, którym 
swobodnie operuje. Można pozazdrościć 
czystości intonacji. Mniej przekonują mnie jej 
recytacje. Głos przemyśleń Edwarda Stachu- 
ry przetransponowany w świat kobiecych 
formantów, automatycznie pozbawiony zo- 
staje męskich intencji i chropowatości na 
rzecz wymówy bardziej lirycznej. Nie bez 
przyczyny celebrowanie mszy liturgia po- 
wierza kaznodziejom. Nagrania są wyborem 
ze spektaklu w warszawskim Teatrze Stara 
Prochownia. Jest to płyta znacząca dla miło- 
śników poezji śpiewanej i twórczości Sta- 
chury, choć legendę o jej Autorze odbrąza- 
wia. 

Jerzy Kordowicz 
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KZ4:: 


Festiwal 
Słupsk 1983 
MUZA 

SX 2407 

Jest to miła i atrakcyjna płyta, dobrze świad- 
cząca o poziomie współczesnej młodej piani- 
styki polskiej. Pięciu młodych panów (M. 
Korzistka, K. Radziwonowicz, J. Stryjniak, 
E. Wolanin, W. Szewczyk) gra znane i chęt- 
nie stuchane utwory Chopina, Lisźta i Szy- 
manowskiego. Nagrania -mimo anonsu na 
płycie — nie powstały jednak w czasie „ży- 
wych” koncertów i pochodzą ze studia, co 
powinno być wyjaśnione. Nie mam miejsca, 
aby dokładnie omawiać wykonania poszcze- 
gólnych utworów, ani sylwetki wykonaw- 
ców. W skrócie zatem: tej płyty słucha się w 
całości z satysfakcją. Najbardziej dojrzałym 
wykonawcą wydaje się być p. Radziwono- 
wicz, najbardziej energicznym p. Szewczyk, 
ale i trzej inni wykonawcy są niewątpliwymi 
indywidualnościami. Jak to u nas zwykle nie- 
stety bywa — płyta okropnie wydana, w stan- 
dardowej kopercie, bez jednego słowa infor- 
macji. A może tylko ja dostałem taki egzemp- 
larz, a w sklepach będzie inaczej? Byłoby to 
piękne, ale nie wierzę. 


Pianistyki Polskiej, 


Janusz Łętowski 


OSJAN 
PRONIT 
M-0017 
MUSICORAMA 


Muzyka nagrana w grudniu 1982 roku. Ten 
zespół jest w Polsce swoistym fenomenem. 
Propaguje muzykę, której ostinatowy cha- 
rakter wynika z fascynacji tradycjami Bliskie- 
go i Dalekiego Wschodu. Przedęcia fletów 


„prostych i orientalne akcenty rytmiczne, bar- 


wy drzewa i naturalna akustyka gitarowa 
strun, mamrotanie i monotonne zaśpiewy, 
egzotyka instrumentów perkusyjnych i ko- 
reańskiej harfy, a nade wszystko osjanowski 
nastrój, celebracja i rytuał. Płyta zawiera roz- 
działy „Księgi wiatrów”, z melodyjnym prze- 
tworzeniem pamiętnego tematu z „Księgi 
deszczu” i cytatem średniowiecznego ano- 
nima. Zesłół gra jednym wspólnym przeży- 
ciem muzykę wysmakowaną, o ascetycznej 
fakturze, dla tych, którym ten rodzaj brzmień 
przynosi fizyczne ukojenie, bądź artystyczny 
niepokój. 

Jerzy Kordowicz 


G. Paisiello: Il Barbiere di Siviglia 
(Cyrulik Sewilski) K. Myrlak, E. Ignato- 
wicz, J. Mahier, J. Wolański, D. Niemi- 
rewicz. Zespół Warszawskiej Opery 
Kameralnej, dyr. T. Bugaj. 

MUZA 

SX 2166-2168 (komplet trzech płyt) 
Włosi powiedzieliby pewnie „una grande 
occasione mancata”. Pewnie słusznie: na- 
granie, które mogłoby niewątpliwie wzbudzić 
zainteresowanie i poza granicami Polski, nie 
ma na to wielkich szans, ponieważ wydane 
jest w takiej formie, że nawet słuchacz z 
Bangladeszu lub Czadu (przepraszam od 
razu, bo pewnie kogoś urażę) odrzuciłby tę 
edycję z niechęcią. A któż tak dziś wydaje 
płyty? Byle pirat, tłoczący z ukradzionych 
taśm po setce płyt w jakiejś piwnicy, bardziej 
dba potem o zewnętrzną formę swych 
produkcji. Popatrzmy jak wydali Węgrzy 
„Płomień'” Respighiego... A mówię o straco- 
nej okazji dlatego, że — po pierwsze — nie ma 
dziś na światowym rynku innego „Cyrulika”” 
Paisiella (było kiedyś nagranie włoskie, z 
1960 r., ale płyty z nim dawno zniknęły ze 
sklepów), a więc mieliśmy pewnie szansę na 
zainteresowanie także poza Polską. A po 
drugie — wykonanie i nagranie utrzymuje po- 
ziom przyzwoitego europejskiego pirata (bo 
wielkie komercjalne wytwórnie nagrywają w 
digitalu i tłoczą w kompakcie) czym i jest w 
rzeczywistości. Soliści śpiewają przyzwoicie, 
dyrygent sprawnie trzyma wszystko w garści, 
włoska wymowa odpowiada temu, co się 
powszechnie słyszy; nie jest to wspaniałe bel 
canto, ani rewelacyjne technicznie nagranie, 
ale doprawdy rzetelny, uczciwy, wzbudzający 
szacunek poziom. W końcu prawdziwy ama- 
tor opery i tak to kupi, bo za niezbyt wygóro- 
waną cenę ma coś absolutnie oryginal- 
nego, ale wydano to tak, że nieprzyjemnie 
wziąć do ręki. 


Janusz Łętowski 
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PRZYPOMNIENIA 


ZNIEKSZTAŁCENIA NIELINIOWE 
W SPRZĘCIE ELEKTROAKUSTY- 
CZNYM (3) 


Zniekształcenia przejściowe są to więc specyfi- 
czne produkty nieliniowości toru, powstające tylko 
przy pracy impulsowej wskutek chwilowego prze- 
sterowania sygnału w wyniku jego szybkiego nara- 
stania lub szybko zmieniającej się wartości śred- 
niej. Zjawisko to ma charakter intermodulacji, 
zmieniającej kształt sygnału w obszarze stanów 
przejściowych. 
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Znieksztołcenia 
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Rys. 4. Charakterystyczny przebieg wykresu 
współczynników zniekształceń wzmacniaczy. A — 
z silnym ujemnym sprzężeniem zwrotnym, b — ze 
słabym ujemnym sprzężeniem zwrotnym 


Pomiar współczynnika zniekształceń przejścio- 
wych, określonego skrótem TIM (ang. transient 
intermodulation), przeprowadza się sygnałem zło- 
żonym, stanowiącym sumę sinusoidy o względnie 
dużej częstotliwości fs (najczęściej 15 kHz) i sy- 
gnału prostokątnego o częstotliwości względnie 
małej fp (najczęściej 3,18 kHz). Sygnał ten przepu- 
szcza się przez łagodny (6 dB/okt) filtr dolnoprze- 
pustowy, o częstotliwości granicznej rzędu 
30...100 kHz, w celu ograniczenia liczby istotnych 
harmonicznych. Stosunek wartości międzyszczy- 
towych sygnałów składowych wynosi: Up : Us = 4: 1 
Składowa prostokątna sygnału złożónego przy- 
bliża w warunkach pomiaru istotę impulsowej pra- 
cy wzmacniacza, wysterowanego niemal do progu 
ograniczenia. Do pomiaru współczynnika znie- 
kształceń przejściowych niezbędny jest analizator 
widma lub woltomierz selektywny. Mierzy się sku- 
teczną wartość napięć Uk, zawartych w pasmie 
akustycznym do 20 kHz, o częstotliwości prążków 
intermodulacyjnych między harmonicznymi sygna- 
łu prostokątnego, a częstotliwością nakładki sinu- 
soidalnej. Jako napięcie odniesienia można wy- 
brać, np. wartość skuteczną napięcia sygnału si- 
nusoidalnego Uo = Us i zmierzyć ją, odłączając na 
chwilę sygnał prostokątny, wtedy 


= |k|= R 


06 7 (4) 


Dla podanych typowych wartości częstotliwości fp 
= 3,18 kHz i fs = 15 kHz, w pasmie do 20 kHz nale- 
ży oczekiwać prążków intermodulacyjnych na na- 
stępujących częstotliwościach: 0,9 kHz; 5,46 kHz. 
7,26 kHz; 11,82 kHz; 13,62 kHz; 18,18 kHz; 19,98 
kHz. Zmierzone wartości współczynników znie- 
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MIERNICTWO 


PRZYRZĄDY POMIAROWE 
na Międzynarodowych Targach 


NOWOCZESNE PRZYRZĄDY POMIAROWE 
CECHUJE CORAZ WIĘKSZA DOKŁAD- 
NOŚĆ ORAZ KOMFORT OBSŁUGI GWA- 
RANTUJĄCY UPROSZCZENIE PROCEDU- 
RY POMIAROWEJ. WIELE PRZYRZĄDÓW 


Poznańskich 1985 


sunku do poziomu i czasu odniesienia. Wyni- 
ki pomiarów są wyświetlane na ekranie 


| oscyloskopu w postaci alfanumerycznej ra- 


ZAWIERA UKŁADY MIKROPROCESOROWE | 


STERUJĄCE PROCESEM POMIARU I OBLI- 
CZAJĄCE WYNIKI. STOSOWANE SĄ PO- 
WSZECHNIE DISPLEJE ELEKTROLUMINE- 
SCENCYJNE | WYŚWIETLACZE ALFANU- 
MERYCZNE. DZIĘKI ZNORMALIZOWANYM 
INTERFEJSOM DLA DOŁĄCZENIA SZYNY 
DANYCH | STEROWANIA PRZYRZĄDY 
MOGĄ PRACOWAĆ W AUTOMATYCZNYCH 
SYSTEMACH KONTROLNO-POMIARO- 
WYCH. 


„Inteligentny”  oscyloskop typ 
5110 


Oscyloskop szerokopasmowy angielskiej fir- 


zem z informacjami o sposobie i warunkach 
pomiaru. Możliwe jest dołączenie drukarki. 
Oscyloskop dostosowany jest do współpra- 
cy z zewnętrznym systemem komputerowym 
przez standardowy interfejs IEEE. 
Oscyloskop może również pracować jako 
przyrząd konwencjonalrry o czułości 5 
mV/cm z opóźnioną podstawą czasu. 


Uniwersalne oscyloskopy C1-104 
i C1-99 

Są to dwa dobrej klasy oscyloskopy dwuka- 
nałowe produkowane w Związku Radzie- 
ckim. C1-104 jest przyrządem pracującym w 
pasmie 0...500 MHz, C1-99 — oscyloskopem 


| o węższym pasmie, O...100 MHz. Mają one 


my Gould umożliwia automatyczne pomiary | 
| pomiaru rozciągniętego fragmentu przebie- 
| gu. Oscyloskopy mogą mierzyć przebiegi o 


parametrów przebiegów elektrycznych w pa- 
smie O0...100 MHz (fot. 1). Oscyloskop jest 
sterowany  8-bitowym mikroprocesorem. 
Sygnały wejściowe są zamieniane w postać 
cyfrową i mogą być zapamiętywane lub bez- 
pośrednio analizowane. Automatycznie mo- 
żna mierzyć: amplitudę sygnału, czas nara- 
stania i opadania, jak również napięcie i 
czas, bądź to między punktami przebiegu 
wyznaczonymi kursorami, bądź też w sto- 


dwie podstawy czasu, przy czym jedna z 
nich jest opóźniana, w celu dokładniejszego 


amplitudzie od 2 mV do 200 V. 
Generatory sygnałowe 2017, 
2018A i 2019A 

Należą do rodziny generatorów sygnałowych 
AM/Fm f-my Marconi Instruments. 
Generator 2017 wytwarza sygnały o często- 
tliwości od 10 kHz do 1024 MHz. Czestotli- 


„OQMie Intygeni OsciRascope System 510 


wość i poziom sygnału wyjściowego, oraz 
głębokość modulacji lub dewiacja, wyświet- 
lane są w postaci numerycznej. Generator 
sterowany mikroprocesorem może być pro- 


gramowany zewnętrznie, za pomocą szyny | 


danych łączącej go z automatycznym syste- 
mem pomiarowym. 


Modele 2018A i 2019A są generatorami z | 


syntezą częstotliwości, pracującymi odpo- 
wiednio w pasmie 80 kHz — 520 MHz i 80 
kHz — 1040 MHz. Sterowane mikroproceso- 
rowo mogą one być zaprogramowane do 
automatycznego przeprowadzenia 100 po- 
miarów. 


Analizator widma 2370 

Analizator widma od 30 Hz do 110 MHz f-my 
Marconi (fot. 2) ma rozdzielczość 5 Hz i 0,1 
dB przy zakresie analizowanych amplitud 
sięgających 100 dB. Wyniki są jednocześnie 


| Wizyjny generator pomiarowy 
| SPF 2 


| Cyfrowy generator f-my Rohde 8 Schwarz 


wytwarza 32 różne sygnały przystosowane 
do pomiarów urządzeń wizyjnych zarówno 
periodycznych, jak i do telewizyjnych linii 
kontrolnych. Generator ma również mie- 
szacz linii kontrolnych oraz generator szu- 
mów w pasmie od 30 Hz do 5 MHz. Sygnały 
pomiarowe wytwarzane przez generator są 
zapisane w pamięci i odczytywane zgodnie z 
adresami odpowiadającymi wybranym ro- 
dzajom sygnałów. Generator adresów może 
być sterowany wizyjnym sygnałem wejścio- 
wym. Sygnały odczytane z pamięci są prze- 
twarzane w postać analogową w 8-bitowym 
przetworniku C/A (osobno składowa lumi- 
nancji i osobno składowe R-Y i B-Y), a na- 
stępnie składane w całkowity sygnał wizyj- 
ny. 


wyświetlane na ekranie lampy kineskopowej | 


o dużej jaskrawości i przedstawione na 
9-cyfrowym wyświetlaczu. 
Dane wyjściowe z analizatora po przetwor- 


zeniu na postać cyfrową są rejestrowane w | 
pamięci, co umożliwia dokładne pomiary | 
szybkości | 
podstawy czasu. Dla porównania można wy- | 


przebiegu przy zmniejszonej 
świetlać jednocześnie obydwa przebiegi: za- 
pamiętany i aktualny. 

Analizator ma wyjście przez rejestrator do 


drukarki. Zastosowanie dodatkowej przysta- | 
wki, model 2373, rozszerzą pasmo analizo- 


wanych częstotliwości do 1 GHz 
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Analizator wizyjny UVF 

Analizator wizyjny f-my Rohde 8 Schwarz 
mierzy automatycznie parametry sygnałów 
telewizyjnych linii kontrolnych i przeprowa- 
dza automatycznie kontrolę torów wizyjnych. 
Przyrząd zawiera mikroprocesor do analizy 
poszczególnych sygnałów pomiarowych 
przetworzonych 'w postać cyfrową w 
10-bitowym, szybkim przetworniku A/C. 
Próbki sygnałów mogą być uśredniane w 
czasie do 5 s, co umożliwia uzyskanie dużej 
dokładności pomiarów, nawet w warunkach 
małego stosunku sygnału do szumu. Wyniki 
pomiarów, podawane w ns, % i dB, są wy- 
świetlane na wskaźniku elektroluminescencyj- 
nym (fot. 3). 

Wyświetlanie obejmuje tylko jeden parametr, 
podczas gdy automatyczna kontrola pozo- 
stałych parametrów odbywa się w sposób 
nieprzerwany, zaś ewentualne przekrocze- 
nia tolerancji są sygnalizowane dźwiękowo. 
Standardowy interfejs IEEE (IEC-625-BUS) 
umożliwia współpracę z komputerowym sy- 
stemem kontrolno-pomiarowym. 


Wanda Siwicka 
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Mgr inż. Jerzy W. Ryll, 35, absolwent Wydziału Elektroniki Politechniki War- 
szawskiej. Od 1979 roku pracuje w Centrum Naukowo-Produkcyjnym Techni- 
ki Radia i Telewizji w Pracąwni Miernictwa. Specjalność: badania i pomiary 
prototypów i modeli urządzeń wizyjnych i fonicznych, konstruowanych w pra- 


cowniach Centrum. 


kształceń przejściowych o kolejnych wskaźnikach 
hnm (k); k= 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 służą do obliczenia 
wartości sumarycznego współczynnika zniekształ- 
ceń przejściowych hrim: 


h; |2hiK/, k=4,2,...n (2) 


Podobnie jak w wypadku znanych już współczynni- 
ków, wynik można podawać w procentach, ppm 
czy dB. 

W sprzęcie najwyższej jakości (profesjonalnym) 
hriMm nie przekracza 0,1%, w sprzęcie powszechne- 
go użytku klasy hifi dopuszcza się wartość nie 
większą od 1%, zaś wartości większe od 3% są 
już niezadowalające. 

W kraju brak jest do tej pory zestawu do pomiaru 
współczynnika hrm. Do czasu opracowania firmo- 
wych zestawów pomiarowych można używać np. 
analizatora firmy Briel-Kjaer 2010 (lub innego 
woltomierza selektywnego), zaś złożony sygnał 
pomiarowy można uzyskać np. z generatorów KZ 
1118 ZOPAN (sinusoida) oraz G-432 MERATRO- 
NIK (prostokąt). Współpracujący z nimi filtr dolno- 
przepustowy może być w prosty sposób wykonany 
według schematu z rys. 5. Zestaw taki może mie- 
rzyć wartości współczynnika zniekształceń przej- 
ściowych większe od 0,05%. 


KZNI8 
Zopon 


6432 


Meratronik 3KQ 


wyjście 
g0 (adonego 
wzmacniacza 


Rys. 5. Schemat układu z filtrem, stanowiącego 
źródło sygnału przy pomiarze współczynnika 
zniekształceń przejściowych 


Metody szumowe 

Sygnał szumu charakteryzuje się ciągłym rozkła- 
dem widma i dlatego wykorzystując sygnał szumu 
jako sygnał pomiarowy uwzględnia się wszystkie 
możliwości powstawania zniekształceń w torze 
nieliniowym. Jako sygnał pomiarowy podaje się na 
wejście wzmacniacza szum biały, charakteryzują- 
cy się taką samą gęstością mocy w każdym 
pasmie o ustalonej szerokości. 

Miarą zniekształceń nieliniowych jest mierzony na 
wyjściu wzmacniacza poziom mocy produktów nie- 
liniowości w wybranym wąskim zakresie częstotli- 
wości, odniesiony do mocy całkowitego sygnału 
wyjściowego. Jest to ten sam zakres częstotliwo- 
ści, leżący w obrębie pasma przenoszenia wzmac- 
niacza, w którym szum sygnału pomiarowego 
został w generatorze wycięty odpowiednim filtrem, 
aby nie maskował wytwarzanych w badanym 
wzmacniaczu produktów nieliniowości. Filtr taki 
jest przestrajany równocześnie w generatorze 
i w mierniku, co umożliwia wychwycenie produk- 
tów nieliniowości o różnych częstotliwościach. 
Pomiar jest kompleksowy, gdyż uwzględnia wpływ 
sygnałów o wszystkich częstotliwościach w pa- 
smie przenoszenia badanego wzmacniacza. 
Metody szumowe nie są rozpowszechnione. Warto o 
nich wspomnieć, uważając je za przyszłościowy kie- 
runek rozwojowy w dziedzinie pomiarów zniekształ- 
ceń nieliniowych sprzętu elektroakustycznego. 


Uwaga: Prosty miernik zawartości harmonicznych, 
możliwy do wykonania w warunkach domowych, 
był opisany w numerze 2/84 AV. 


Jerzy Ryll 
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Cyfryzacja dźwięku (1) 


SYGNAŁY ANALOGOWE 
CIĄGŁE | ZIARNISTE 


TECHNIKA CYFROWA WKRACZA DO 
WSZYSTKICH DZIEDZIN TECHNIKI, W TYM 
RÓWNIEŻ DO ELEKTRONICZNEGO SPRZĘ- 
TU POWSZECHNEGO UŻYTKU, ZWŁASZ- 
CZA AKUSTYCZNEGO. 

Widomym tego przykładem są cyfrowe płyty 
dźwiękowe wraz z cyfrowymi gramofonami 
(np. system CD — compact disc) oraz mag- 
netofony cyfrowe. Cyfrową transmisję syg- 
nałów fonicznych przewiduje się w satelitar- 
nej radiofonii i telewizji (dźwięk towarzyszą- 
cy wraz z dodatkowymi kanałami foniczny- 
mi). Tworzenie sygnałów cyfrowych, ich 
transmisja oraz zapisywanie i odczytywanie 
znacznie odbiegają od dobrze znanych spo- 
sobów postępowania stosowanych w odnie- 
sieniu do sygnałów analogowych. W bieżą- 
cym numerze AV rozpoczynamy druk cyklu 
artykułów pod wspólnym tytułem „Cyfryza- 
cja dźwięku”, w którym postaramy się przy- 
stępnie wyjaśnić najważniejsze problemy 
występujące przy zapisywaniu, odczytywa- 
niu i transmisji cyfrowych sygnałów dźwię- 
kowych. Pierwszy artykuł jest poświęcony 
sygnałom analogowym, aby łatwiej na ich tle 
wprowadzić sygnały cyfrowe w następnym. 
Kolejne artykuły będą dotyczyć kwantowa- 
nia, kodowania uodporniającego sygnały cy- 
frowe na błędy transmisji, zapisywania lub 
odczytywania oraz kodowania kanałowego 
umożliwiającego m.in. zagęszczenie zapisu. 
Mamy nadzieję, że po przeczytaniu cyklu 
artykułów takie pojęcie, jak: kontrola paryte- 
towa, kody korekcyjne, kod Reeda-Solomo- 
na, kod CIC, kod BCH, których używaliśmy w 
różnych artykułach drukowanych w AV, nie 
będą już straszyć żadnego z naszych Czy- 
telników. 


Sygnały analogowe i ich widma 

Wrażenie dźwięku powstaje u człowieka pod 
wpływem fali akustycznej oddziaływującej 
na ludzkie ucho. Ta sama fala oddziałując na 
mikrofon wywołuje na jego zaciskach sygnał 
elektryczny, np. prąd, będący odwzorowa- 
niem sygnału akustycznego. Chwilowa war- 
tość sygnału elektrycznego jest proporcjo- 
nalna do chwilowej wartości ciśnienia aku- 


> OWE 3: 
Rys. 1. Ciągły sygnał analogowy 
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f 


440 880 1320 1760 Hz 


f 


500 fg1000 1500 2000 Hz 


Rys. 2. Przykłady sygnałów analogowych i ich widm. A) sygnał sinusoidalny, b) widmo sygnału 
sinusoidalnego, c) sygnał okresowy, d) widmo sygnału okresowego, e) sygnał nieokresowy, f) widmo 


sygnału nieokresowego 


stycznego. Taki sygnał nazywamy ciągłym 
sygnałem analogowym. Możemy go przed- 
stawić w postaci funkcji matematycznej s(t), 
opisującej przebieg sygnału w czasie, lub w 
postaci odpowiedniego wykresu. (rys. 1). 

Szczególny charakter ma sygnał harmonicz- 
ny odpowiadający dźwiękowi prostemu, 
zwanemu w muzyce tonem czystym. Równa- 


| nie tego sygnału zapiszemy w postaci 


s(t) =A sin(2 nt/T), (1) 
przy czym A jest amplitudą sygnału, T - 
okresem drgań, a t — czasem. Wykresem 
tego sygnału jest sinusoida (rys. 2a). 
Odwrotność okresu nazywamy częstotliwo- 
ścią sygnału. Na przykład kamerton drgający 
z okresem 2,273x103 s wydaje wzorcowy 
dźwięk a! o częstotliwości 440 Hz. Zamiast 
wykresu pokazanego na rys. 2a możemy 
sporządzić inny wykres, na którym w odpo- 
wiednim miejscu osi częstotliwości umieści- 
my pionową kreskę odpowiadającą amplitu- 
dzie sygnału (rys. 2b). Taki wykres nazywa- 
my widmem sygnału. 

Instrumenty muzyczne nie wydają tonów 
czystych, a tzw. tony pełne. Ton pełny jest 
dźwiękiem złożonym z wielu tonów czystych, 
których częstotliwości są całkowitą wielo- 
krotnością częstotliwości podstawowej (naj- 
mniejszej) tonu pełnego. Tony składowe 
tonu pełnego nazywają się tonami harmoni- 


cznymi (alikwotami). Widmo tonu pełnego 
(rys. 2d) zawiera wiele kresek (prążków) na 
osi częstotliwości. Wysokość prążków okre* 
śla amplitudy poszczególnych składowych 
tonu pełnego. 

Tony czysty i pełny są dźwiękami okresowy- 
mi, odpowiadające im sygnały elektryczne 
zmieniają się również okresowo. Widmo sy- 
gnałów okresowych ma charakter prążkowy 
(rys. 2d). Oprócz dźwięków okresowych 
mamy również do czynienia z dźwiękami nie- 
periodycznymi i odpowiadającymi im sygna- 
łami (rys. 2e). Widmo sygnałów nieperio- 
dycznych jest widmem ciągłym (rys. 2f). 
Opis sygnału w postaci odpowiedniej funkcji 
czasu lub odpowiedniego wykresu nazywa- 
my opisem w dziedzinie czasu. Przedstawia- 
jąc widmo sygnału dokonujemy opisu w 
dziedzinie częstotliwości. Każdy z tych opi- 
sów jednoznacznie określa sygnał. Znając 
przebieg czasowy sygnału możemy więc 
określić jego widmo i vice versa, znając 
widmo sygnału możemy określić jego prze- 
bieg czasowy. Operacja umożliwiająca wy- 
znaczenie widma sygnału na podstawie jego 
przebiegu czasowego nazywa się transfor- 
macją Fouriera. 

W praktycznych zastosowaniach mamy za- 
wsze do czynienia z sygnałami o ograniczo- 
nym widmie. Możemy więc wyróżnić górną 


częstotliwość graniczną fe, powyżej której 
nie ma składowych sygnału. Ograniczenie 
widma może również występować od dołu, 
wprowadzamy wówczas pojęcie dolnej czę- 
stotliwości granicznej fa. Wartości częstotli- 
wości granicznych zależą od wielu czynni- 
ków. W urządzeniach elektroakustycznych 
klasy hi-fi wymagamy pasma o szerokości 
od 20 Hz do 20 kHz, tzn. fa = 20 Hz, fg = 20 
kHz. W telefonii nie zależy nam na odtworze- 
niu wrażeń artystycznych, zrozumiałość 
mowy, a nawet cechy osobnicze, są zacho- 
wane, gdy ograniczy się pasmo do fd = 300 
Hz i fa = 3400 Hz. Warto jeszcze zwrócić 
uwagę, że dolna częstotliwość graniczna 
może przyjmować wartość zerową. W syg- 
nale występuje wówczas składowa stała 
(np. sygnał wizyjny). 


Próbkowanie sygnałów — sygnały 
ziarniste 


Wykres pokazany na rys. 1 moglibyśmy na 
przykład otrzymać rejestrując natężenie prą- 
du płynącego przez mikrofon węglowy. Wyo- 
brażmy sobie, że zamiast rejestrować sygnał 
w sposób ciągły dokonujemy pomiaru natę- 
żenia prądu w ustalonych momentach, po- 
wiedzmy co At sekund. Opisany proces na- 
zywa się próbkowaniem sygnału, a otrzyma- 
ne wartości 

Sn=S (NAt) (2) 
n=O0;, l;2;:= 
stanowią jego próbki (rys. 3). 
Postawmy pytanie, czy znając jedynie zbiór 
próbek sygnału sn jesteśmy w stanie wiernie 
ten sygnał odtworzyć. Innymi słowy, czy na 
podstawie informacji o sygnale zachowanej 
jedynie w momentach próbkowania nat 
można uzyskać informację o zachowaniu się 
sygnału między tymi momentami. Odpowiedź 
na to pytanie wydaje się na pierwszy rzut 
oka negatywna. Gdyby zbiór wystarczał do 
odtworzenia sygnału, to przez punkty wy- 
znaczone przez próbki można by poprowa- 
dzić tylko jedną krzywą, odpowiadającą 
kształtowi próbkowanego sygnału. Jest jed- 


s(t) 


[U 


Rys. 4. Różne sposoby łączenia próbek sygnału 


nak oczywiste, że próbki można połączyć ze 
sobą na nieprzeliczalnie wiele sposobów 
(rys. 4). W ogólnym przypadku sygnału nie 
można jednoznacznie odtworzyć na podsta- 
wie próbek. W zasadzie więc intuicja, na któ- 
rej opieramy negatywną odpowiedź na po- 
stawione pytanie, nas nie zawodzi. 

Okazuje się jednak, że w szczególnym przy- 
padku — jeśli sygnał spełnia określony waru- 
nek - odpowiedź na postawione pytanie jest 
pozytywna. Warunek ten dotyczy szybkości 
zmian sygnału. Jeżeli sygnał nie może zmie- 
niać się zbyt szybko, to na odcinki sygnału 
łączące dwie sąsiednie próbki są narzucone 
pewne więzy. Na te więzy wpływają także 
wartości dalszych próbek. Są one tym sil- 
niejsze, im próbki leżą bliżej siebie. Przy 


SKt 104t 154t 


Rys. 5. Ciągły synał analogowy (a) i jego widmo (b) oraz ciąg próbek (c) i jego widma (d); 
linią przerywaną zaznaczono transmitancję idealnego filtru dolnoprzepustowego 


ciągły sygnał ciąg 
analogowy 


UINIL_ 


Ciqq impulsów 
szplikawych 


próbek , 
(sygnał ziarnisty) 


Sygnał odtworzony 


Rys. 6. Pobieranie próbek i odtwarzanie sygnału 


zł 


0 4h 2fp 


Rys. 7. Widmo ciągu próbek w przypadku gdy 
fp > 2fg 


dostatecznie bliskim położeniu próbek więzy 
te okazują się tak silne, że determinują prze- 
prowadzenie przez próbki wykresu sygnału 
tylko w jeden sposób. Warunek ograniczonej 
szybkości zmian sygnału oznacza, że w jego 


widmie nie występują składowe o zbyt du- | 


żych częstotliwościach. A zatem, jeśli mamy 
do czynienia z sygnałem o ograniczonym 


| pasmie, tzn. z sygnałem, który nie ma skła- | 
| dwa razy większa, niż największa częstotli- 


| dowych powyżej górnej częstotliwości grani- 
| cznej fg, to próbkując go dostatecznie gęsto 
zachowujemy pełną informację zawartą w 


| sygnale. Innymi słowy, na podstawie próbek | 
| możemy wiernie odtworzyć przebieg sygna- | 
kowania umożliwiająca wierne odtworzenie 


łu, również między punktami próbkowania. 


Rys. 8. Widmo ciągu próbek w przypadku gdy 
fp < 2fg 


Odległość między sąsiednimi próbkami at 
nazywamy przedziałem próbkowania. 
Odwrotność okresu próbkowania 

fp=1/At (3) 
jest częstotliwością próbkowania. Kotielni- 
kow i Shannon udowodnili, że częstotliwość 
próbkowania. niezbędna do odtworzenia — 
na podstawie pobranych próbek — sygnału o 
ograniczonym pasmie musi być co najmniej 


wość fg występująca w widmie próbkowane- 
go sygnału 

fp 2 Zfg. (4) 
Na przykład najmniejsza częstotliwość prób- 


c.d. na str. 31 
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Mikrokomputer 


COBRA 1 
SYSTEM MONITOR 


a.1 


W POPRZEDNIM NUMERZE ZAMIEŚCILIŚ- 
MY WYDRUK SYSTEMU MONITOR WPISA- 
NEGO DO PAMIĘCI EPROM KOMPUTERA. 
WYJAŚNIAJĄC PONIŻEJ DZIAŁANIE TEGO 
SYSTEMU ZAKŁADAMY, ŻE CZYTELNIKO- 
WI ZNANE SĄ ZASADY DZIAŁANIA MIKRO- 
KOMPUTERA ORAZ PROGRAMOWANIA W 
JĘZYKU MASZYNOWYM 1. 


Uwagi ogólne 

Po włączeniu mikrokomputera na ekranie w 
lewym górnym rogu pojawia się napis: „CO- 
BRA:". 

Oznacza to zgłoszenie się systemu MONI- 
TOR, można więc wpisać, z pomocą klawia- 
tury, jedną z instrukcji tego systemu. 

Na przykład wciskając klawisz z oznacze- 
niem C, otrzymamy na ekranie potwierdzenie 
ze znakiem dwukropka „:'* a mianowicie: 
COBRACC: 


Lista instrukcji MONITORA CO- 
BRA 


Monitor COBRA zawiera 14 następujących 
jednoliterowych instrukcji: 

C - konwersja liczby heksadecymalnej na 
postać dziesiętną 

D — listowanie zadanego obszaru pamięci 

F — działa tymczasowo tak jak H (zarezer- 
wowana dla startu CP/M) 

G - start programu 

H — organizacja systemu (działa tak jak po 
RESET CPU) 

K - ustawienie wskażnika stosu i adresu 
powrotu do MONITORA 

L - wczytanie programu z taśmy magneto- 
fonowej 

M — modyfikacja obszaru pamięci 
O - operacja arytmetyczna 
sumy i różnicy) 

S - wypisanie programu na taśmę magne- 
tofonową 

U - wykonanie kolejnych procedur zakoń- 
czonych instrukcją RET 

X — listowanie lub modyfikowanie rejestrów 
głównych CPU ę 

"Y — listowanie lub modyfikowanie rejestrów 
primowanych CPU 

Z — wypełnianie obszaru pamięci tą samą 
liczbą. 


(obliczanie 


1) Informacje te można znaleźć np. w książce: Misiurewicz 
P.: Układy mikroprocesorowe. WNT, Warszawa 1983. 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Komputer domowy do samodzielnego wykonania (9) 


jw wypadku naciśnięcia klawisza ze znakiem 
| nie będącym nazwą instrukcji MONITORA 
np. P, na ekranie pojawi się napis ERROR i w 
| następnej linii napis COBRA: a więc: 
| COBRA:P ERROR 
COBRA: 
|Po wpisaniu instrukcji można wpisywać 
|dane i adresy według poniższego opisu. 
| Dane i adresy można wpisywać jedynie za 
| pomocą znaków systemu szestnastkowego 
| (oznaczonego dalej HEX). Napis ERROR po- 
| jawi się również wtedy, gdy podczas wpro- 
| wadzania danych lub adresów wpiszemy 
| znak inny niż HEX. Każdą instrukcję (razem z 
| danymi i adresami) należy zakończyć wciś- 
nięciem klawisza (CR). Adresy lub dane na- 
leży oddzielać przecinkiem. 


[SZCZEGÓŁOWY OPIS INSTRUK- 
CJI MONITORA COBRA 


C - konwersja liczb HEX na dziesiętne 


Po instrukcji G'należy wpisać liczbę z zakre- 
su 0000-FFFF (można wpisać od 1 do 4 zna- 
| ków HEX). 
| Przykład: 

COBRA:C:0400 (CR) 
| =01024. 
| W przykładzie tym jest tylko jeden wynik, po- 
| nieważ liczba jest dodatnia (bit D15=0), jak 
poniżej 
0 4 0 [) 04007 


| D15 DO 

| Natomiast, na przykład, dla liczby 83FF bit 
|.Dig=* 

8 3 E F 83FF 

11000 0011 1111 1111 1000001111111111 
Konwersja w tym wypadku wygląda nastę- 
| pująco: 

COBRA:C:83FF (CR) 

=-31745 33791. 

W przykładzie tym otrzymana liczba dziesięt- 
na przedstawiona jest raz ze znakiem 
(-31745), a raz jak liczba bez znaku 
| (33791). 


| 
| D - listowanie obszaru pamięci 


Po instrukcji D należy wpisać dwa adresy, tj. 
|adres początku i końca obszaru pamięci 
| przeznaczonego do listowania. 

| Przykład: 

COBRA:D:C000,C00F (CR) 

| C900 C3 03 CQOD3 1F 31 FOBF 

0208 CD 23 C7 CD E3 C5 D3 1B 

COBRA: 

Działanie instrukcji D można przerwać po- 
przez jednoczesne wciśnięcie dwóch klawi- 
szy SH i CR. Po przerwaniu pojawi się napis 
BREAK, jak w przykładzie: 

| COBRA:D:C000,C00F (CR) 

| 000 C3 03 COD3 1F.31 

| BREAK 


| 


COBRA: 
Liczbę wyświetlanych bajtów w jednym wier- 
szu można zmienić z występującej po inicja- 
cji systemu liczby 8 na dowolną. Nową liczbę 
bajtów należy wpisać do pamięci pod adres 
BFFF (patrz instrukcja M). Na przykład po 
wpisaniu liczby 4, wydruk będzie następują- 
cy: 
COBRA:D:C000,C007 (CR) 
C000 C3 03 COD3 
| C004 1F 31 FOBF 
COBRA: 
W wypadku współpracy mikrokomputera z 
drukarką o 132 znakach w wierszu można w 
jednym wierszu wydrukować 32 bajty (nale- 
ży wpisać wtedy w/g instrukcji M do pamięci 
pod adres BFFF liczbę 20). W ten sposób 
otrzymano wydruk systemu MONITOR 
przedstawiony w poprzednim numerze AV. 


F — odpowiednik instrukcji H 


Instrukcja ta jest zarezerwowana dla procedury 
inicjującej wczytanie i uruchomienie CP/M. 
Tymczasowo działa tak jak instrukcja H. 


G - start programu 


Po wpisaniu instrukcji należy wpisać począ- 

tkowy adres programu, który ma być wyko- 

nywany, na przykład: 

COBRA:G:300%0 (CR) 

Można również umieścić, w wykonywanym 

programie, jedną lub dwie pułapki. W tym 

przypadku należy wpisać następujące trzy 

bajty C3 18 Cdzaczynając od adresu 0018. 

Wywołanie programu jestwastępujące: 

| COBRA:G:3000,3010 (CR) lub 

| COBRA:G:3000,3010,3033 (CR) 
W powyższych przykładach mikroprocesor 
będzie wykonywał program rozpoczynając 
od adresu 3000. Po napotkaniu instrukcji o 
adresie 3010 lub 3033 nastąpi przerwanie 
wykonywanego programu oraz wypisanie 
zawartości rejestrów głównych (tak jak dla 

| procedury X). Zgłosi się również system 

MONITOR (tzn. pojawi się napis COBRA). 


| H — organizacja systemu 


Wprowadzenie instrukcji H powoduje organi- 
zację systemu (start od adresu C200, tak jak 
po RESET CPU), tj. przywraca wartości po- 
ozątkowe adresów następujących procedur i 
zmiennych: 
— wypisanie zawartości akumulatora na ma- 
gnetofon, 
| — wczytanie bajtu z magnetofonu do akumu- 
|  latora, 
- wypisanie zawartości akumulatora na 
ekran, 
- przyjęcie znaku klawiatury do akumulato- 
| ra, 
| — bajt sterujący instrukcją X, 
| — bajt sterujący procedurą ekranową, 
— bajt sterujący instrukcją D. 


Używając instrukcji M i wpisując nowe adre- 
sy procedur magnetofonowych można wypi- 
sać programy na dowolne urządzenia ze- 
wnętrzne oraz wczytywać je z dowolnego | 
urządzenia zewnętrznego. | 
Zmieniając wartości bajtów sterujących mo- 
żna uzyskać nowe formaty wydruków. 

Po instrukcji H lub po RESET CPU tablica 
adresów powyższych procedur oraz bajtów | 
sterujących wygląda następująco: 

BFF1 C3 D2 C4 — adres procedury wypisa- 
nia zawartości akumulatora na magnerofon, 
BFF4 C3 EB C4 — adres procedury wczyta- 
nia bajtu z magnetofonu, 

BFF7 C3 27 C5 — wypisanie zawartości aku- 
mulatora na ekran, 

BFFA C3 8B C6 — przyjęcie znaku z klawia- 
tury do akumulatora, 

BFFD QD — wydruk zawartości rejestrów 
jeden pod drugim (tak jak w opisie instrukcji 
X, Y), (po zastąpieniu QD przez 20, otrzymuje 
się wydruk w jednym wierszu), 

BFFE C3 — bajt sterujący procedurą ekrano- 
wą, ; 

BFFF 08 — ilość bajtów w wierszu dla in- 
strukcji D. 

Adresy procedury ekranowej i klawiatury 
można zmienić tylko przez wykonanie pro- 
gramu tak, jak to podano dla przykładu poni- 
żej. Zakładając, że nowa procedura obsługi 
ekranu i drukarki jest następująca: 

BFO0 F5 DB 00 17 D2 01 BF F1 (drukarka 
D-100 podłączona jest do PORTU 00) 

BFQ08 2F D3 00 2F CD 27 C5 C9, 

należy napisać następujący program na za- 
mianę adresów procedur: 

BEQ0 21 00BF 22 F8 BF C3 10 

BEQ8 CQ. 

Następnie należy wykonać: 

COBRA:G:BE00 (CR). 

Od tej chwili wszystkie dane wychodzące na 
ekran będą równolegle wychodziły na dru- 
karkę. W ten sposób można zastąpić i inne 
procedury z tablicy nowymi i pracować z po- 
mocą mikrokomputera z dowolnym urządze- 
niem zewnętrznym. 


K — ustawianie wskaźnika stosu 


Po wywołaniu instrukcji K należy wpisać 
adres nowego szczytu stosu. 


Przykład: 

COBRA:K:4000 (CR) 

Do rejestru wskaźnika stosu zostanie wpisa- 
na wartość adresu szczytu stosu zmniejszo- 
na o 2, czyli w danym przykładzie 3FFE. Pod 
adresem 3FFE zostanie wtedy samoczynnie 
umieszczony bajt 10 a pod adresem 3FFF 
bajt CO. Po wykonaniu własnej procedury 
zakończonej instrukcją RET (C9) nastąpi po- 
wrót mikroprocesora do systemu MONITOR 
poprzez adres C010, który był umieszczony 
na stosie. 


L — wczytywanie z magnetofonu 


Po instrukcji L należy wpisać wielkość prze- 
sunięcia dodawanego do adresu umieszczo- 
nego na taśmie. Jeśli wpisać 0000, program z 
taśmy jest wpisywany do pamięci pod ten 
sam adres, spod którego został wypisany. 
Po naciśnięciu klawisza (CR) na ekranie po- 
jawi się w nowej linii napis START TAPE.. a 
po bezbłędnym wczytaniu programu, pojawi 
się w tej samej linii napis STOP TAPE!!. Każ- 
dy przyjęty poprawnie blok będzie potwier- 


dzony sygnałem dźwiękowym oraz mignię- 
ciem prawego górnego pola. Sygnał pocho- 
dzący z magnetofonu będzie powodował po- 
wstawanie poziomych pasów dookoła pola 
znaków. 

Przykład: 

COBRA:L:0000 (CR) 

START TAPE.. STOP TAPE!! 

COBRA: 

Podczas wpisywania może z różnych przy- 
czyn powstać przekłamanie i wtedy pojawi 
się napis TAPE ERROR jak w przykładzie: 
COBRA:L:0000 (CR) 

START TAPE.. TAPE ERROR 

COBRA: 

W tej sytuacji wystarczy tylko trochę cofnąć 
taśmę (nie trzeba do początku) i powtórzyć 
instrukcję L. 

Naciskając równocześnie klawisze SH i CR 
można przerwać wpisywanie programu. Po- 
jawia się wtedy napis BREAK. 

Przykład: 

COBRALL:0000 (CR) 

START TAPE.. 

BREAK 

COBRA: 


M — modyfikacja pamięci 


Procedura M służy do umieszczania w pa- 
mięci własnych programów i procedur napi- 
sanych w języku maszynowym. Służy ró- 
wnież do wprowadzenia zmian w pamięci. Po 
instrukcji M należy wpisać początek obszaru 
pamięci, który ma być zmieniany. Po adresie 
należy wpisać przecinek, a następnie dane, 
oddzielając je też przecinkiem. 

Przykład: 
COBRA:M:400,3E,1B,D7,3F,45,D7,3E,0F, 
0408 D7,C3,10,C0 (CR) 

Jeśli teraz wykonamy instrukcję D od adresu 
400, to na ekranie pojawi się zawartość 
pamięci: 

COBRA:D:400,40B (CR) 2E 

0400 3E 1B D7 3F 45D7 3E0F © 

0408 D7 C3 10C0 

COBRA: 

Zawartość pamięci można zmieniać posłu- 
gując się klawiszem spacji (SP), na przy- 
kład: 

COBRA:M:400 3E- 1B- D7- 3F- 3E 45- (CR) 
COBRA: 

W przykładzie tym, po wpisaniu adresu 400 i 
naciśnięciu klawisza (SP), pojawiło się 3E- i 
po ponownym naciśnięciu (SP) pojawiło się 
1B- itd., aż do 3F-, po którym wpisano z kla- 
wiatury 3E zastępując poprzednie 3F (bajt 
3F został zmieniony na 3E). 


O - obliczanie sumy i różnicy 


Po instrukcji O należy wpisać dwie dane z 
zakresu 0000-FFFF. Wynikiem jest suma i 
różnica dwóch wpisanych liczb. 

Przykład: 

COBRA:0:4000,3000 (CR) 

S=7000 D=1000 

COBRA: 


S - zapisywanie na magnetofonie 


Po wprowadzeniu instrukcji S należy wpisać 
adres początku i końca obszaru pamięci do 
zapisania na taśmie magnetofonu. Po naci- 
śnięciu klawisza (CR) na ekranie pojawi się 
napis SAVE.. a na taśmie przez około 4 s bę- 
dzie zapisywany przebieg początkowy, a na- 


stępnie dane w postaci bloków. Kolejne blo- 
ki będą sygnalizowane sygnałem dźwięko- 
wym oraz miganiem prawego górnego pola 
ekranu. 

Po zakończeniu zapisywania pojawi się na 
ekranie napis STOP TAPE!! 

Przykład: 

COBRA:S:200,12FF (CR) 

SAVE.. STOP TAPE!! 

COBRA: 

Zapis można przerwać naciskając równo- 
cześnie klawisze SH i CR. 

Przykład: 

COBRA:S:200, 12FF (CR) 

SAVE.. 

BREAK 

COBRA: 


U - wykonanie kolejnych procedur 


Instrukcja umożliwia wykonanie do sześciu 
procedur zakończonych instrukcją RET. Po 
instrukcji U należy wpisać adresy procedur 
w odwrotnej kolejności niż będą one wyko- 
nywane. Procedura, której adres został wpi- 
sany jako pierwszy, będzie wykonana jako 
ostatnia (100 w przykładzie poniżej) 
COBRA:U:1 00,1 20,200,300,400,700 (CR) 
COBRA: 


X - listowanie i modyfikowanie rejestrów 
głównych 


Instrukcja umożliwia wyświetlanie zawarto- 
ści rejestrów oraz wprowadzenie zmian ich 
zawartości. W wypadku wyświetlenia po 
wpisaniu instrukcji X należy nacisnąć kla- 
wisz (CR): 

Przykład: 

COBRA:X: (CR) 


Jeśli do pamięci o adresie BFFD wpisać bajt 
20 wtedy pojawi się powyższy wydruk w jed- 
nym wierszu, a więc: COBRA:X: (CR) 
F=S..H..NC A=03 B=55 C=DD itd. 

W wypadku modyfikacji rejestrów należy 
wpisać instrukcję X, a następnie nazwę reje- 
stru, którego zawartość ma być zmieniona. 
Na ekranie zostanie wyświetlona nazwa i za- 
wartość rejestru oraz myślnik. Należy teraz 
wpisać nazwę zawartości naciskając kla- 
wisz (CR) lub (SP). Po naciśnięciu CR zgłosi 
się MONITOR a po SP zostanie wyświetlona 
nazwa i zawartość następnego rejestru. 
Należy zaznaczyć, że w rejestrze F flaga, 
której odpowiada 1, jest wyświetlana jako 
litera (S$, H, N, C w przykładzie powyżej), zaś 
flaga o wartości O jest wyświetlana jako kro- 
pka. 

Wykaz flag: 

F=SZXHXPNC 

S- znak (S) 

Z- zero (Z) 

X - nie używana 

H - przeniesienie pomocnicze (AC) 

P - parzystość (nadmiar P/O) 


c.d. na str. 31 
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W Instytucie Technologii Elektronowej 
CEMI opracowano kolejne typy bipolarnych 
układów cyfrowych z serii mikroprocesoro- 
wej UCY74S486/487 i UCY74S482/483. 
(odpowiedniki 8286/87 i 8282/83 f-my 
Intel). 


Są to szybkie układy interfejsu przeznaczo- 
ne do pracy w 16-bitowych systemach mi- 
kroprocesorowych opartych na mikroproce- 
sorze 8086, jak również w systemach 
8-bitowych typu MCS-80, MCS-85, MCS-48 
(między innymi w systemie sterowania wieżą 
hifi za pomocą mikroprocesora 8085/nr 
2/85 AV/, jak również w mikrokomputerze 
COBRA). 


Na rysunku 1 przedstawiono schemat logi- 
czny układu UCY74S482/483, pełniącego 
funkcję 8-bitowego rejestru bufora. Układ 
jest zbudowany z ośmiu przerzutników D 
typu „zatrzask” z trójstanowymi buforami 
wyjściowymi. 

W zależności od konfiguracji sygnałów ste- 
rujących OE i STB możliwe są trzy rodzaje 
pracy układu: 

1/ transmisja danych z wejścia_na wyjście 
(układ przezroczysty) (STB = 1 i OE=O) 


UCY 745482 
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Rys. 1. Schemat logiczny układu 
UCY74S482/483 i 
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Interfejs dla systemów 
16- i 8-bitowych 


2/ pamiętanie danych (STB=Oi OE=0) 
3/ stan dużej impedancji na wyjściu (OE= 1). 


Na rysunku 2 przedstawiono schemat logi- | 


czny układu UCY74S486/487, pełniącego 
funkcję 8-bitowego nadajnika/odbiornika 
szyny danych. 

Układ składa się z 8 par buforów — driverów z 
wyjściami trójstanowymi. Każda para tworzy 


dwukierunkową linię transmisyjną. Kierunek 


transmisji danych określony jest przez stan 
na wejściu kontrolnym T w sposób następu- 
jący: 

T=1 Ao-A7 > Bo-B7 

T=0Bo-B7 > Ao- A7 

Wejścia/wyjścia Ao — Az są połączone z lo- 
kalną szyną danych (od strony procesora), 
natomiast wejścia/wyjścia Bo — Bz, charakte- 
ryzujące się większą obciążalnością, z szy- 
ną systemową. Wejście sterujące OE (ak- 
tywny stan niski) służy do aktywizacji odpo- 
wiednich buforów wyjściowych w zależności 
od kierunku transmisji. Stan wysoki na wej- 
ściu OE wprowadza wejścia/wyjścia Ao — A7 
i Bo — B7 w stan dużej impedancji niezależnie 
od stanu na wejściu T. 


UCY 745486 ULV745467 


gł ji | zę 


Rys. 2. Schemat logiczny układu 
UCY74S486/487 


PODZESPOŁY. APLIKACJE 


Rys. 3. Minimalny zespół jednostki centralnej 
8086 


Układy UCY74S482/483 i UCY74S486/487 
wykonano w nowoczesnej technologii 
TTL-S, co umożliwia dużą szybkość przełą- 
czania. Czas propagacji sygnału z wejścia 
na wyjście w warunkach maksymalnego 
obciążenia na wyjściu, nie przekracza 30 ns. 
Dzięki zastosowaniu wejść z tranzystorami 
podłożowymi p-n-p, uzyskano małe wartości 
prądów wejściowych w stanie niskim (typo- 
wo 100 HA w pełnym zakresie temperatur 0 — 
70'C). Wyjścia: układów przeznaczone do 
współpracy z szyną systemową (wyjścia 
DOo -DO7 w układzie UCY74S482/483 i 
wyjścia Bo - B;7 w układzie 
UCY74S486/487) charakteryzują się dużą 
obciążalnością prądową (lo. = 32 mA, lo = 
-5 mA), umożliwiając realizację szyn syste- 
mowych dużych systemów jedno- i wielopro- 
cesorowych. 

Na szczególną uwagę zasługuje rozwiązanie 
konstrukcyjne driverów wyjściowych współ- 
pracujących z szyną systemową. W drive- 
rach tych wbudowano układ eliminujący za- 
kłócenia impulsowe (ang. glitching) pojawia- 
jące się w trakcie przechodzenia układu ze 
stanów dużej impedancji do małej i na 
odwrót. Układ ten włącza się w warunkach 
stanu niskiego na wyjściu, gdy chwilowa 
wartość napięcia wyjściowego przekroczy 
wartość powyżej 0,7 V, zapobiegając dal- 
szemu wzrostowi napięcia wyjściowego. 
Rozwiązanie to, nie spotykane we wcześ- 
niejszych konstrukcjach buforów-driverów, 
powoduje zwiększenie niezawodności sy- 
stemów cyfrowych, zwłaszcza dużych syste- 
mów jedno- i wieloprocesorowych. 

Na rysunku 3 pokazano usytuowanie ukła- 
dów UCY74S482 i UCY748S486 w tzw. mini- 
malnym zestawie jednostki centralnej, opar- 
tej na mikroprocesorze 8086. Cechą charak- 


terystyczną tego mikroprocesora jest multi- 
pleksowana szyna danych i adresów AD (po- 
dobnie jak w mikroprocesorze 8085). Ozna- 
cza to, że na liniach AD przesyłane są 
zarówno dane jak i adresy ( w różnych prze- 
działach czasowych). Takie rozwiązanie, po- 
dyktowane ograniczoną liczbą wyprowadzeń 
obudowy, stwarza konieczność pamiętania 
adresu w każdym cyklu magistrali proceso- 
ra, jak również konieczność buforowania sy- 
stemowej szyny danych. Rolę rejestru adre- 
sowego spełnia układ  UCY74S482. 
20-bitowy adres pojawiający się na liniach 
AD i A, wpisywany jest do rejestru za pomo- 
cą sygnału ALE (ang. address latch enable), 
generowanego wraz z adresem w pierwszym 
takcie zegarowym cyklu magistrali. 

Układ UCY74S486 pełni rolę bufora 
16-bitowej szyny danych systemu. Sygnał 
DEN (ang. data enable) powoduje blokadę 
bufora, gdy na magistrali AD procesora poja- 
wi się adres (DEN = 1). Kierunek transmisji 
danych jest określony przez sygnał DT/R 
(ang. data transmit-receive) W wariancie 
maksymalnie rozbudowanego zespołu jed- 
nostki centralnej (rys. 4) sygnały sterujące 
ALE, DEN i DT/R generowane są nie przez 
procesor lecz przez sterownik magistrali 
8288. 

Dzięki swej uniwersalnej budowie układy 
UCY74S482/483 i UCY748S486/487 mogą 
znależć szerokie zastosowanie w sprzęcie 
cyfrowym, w szczególności wszędzie tam, 
gdzie istnieje potrzeba zwiększenia obcią- 
żalności danych, dwukierunkowej transmisji 
danych na niewielkie odległości (w ra- 


c.d. ze str. 27 


sygnału akustycznego klasy hi-fi (fo = 
20 kHz) wynosi 40 kHz. Warto przypomnieć 
że w systemie CD (compact disc) częstotli- 
wość próbkowania wynosi 44,1 kHz. 

Widmo próbek przy fp = 2fg otrzymuje się z 
widma sygnału dokonując kolejnych odbić 
lustrzanych, jak to pokazano na rys. 5. Wid- 
mo to nosi nazwę widma powtarzanego o 
okresie równym 2fg. Część widma powtarza- 
nego zawarta w przedziale od O do fg stano- 
wi widmo sygnału. Jeśli więc ciąg próbek 
przepuścimy przez filtr dolnoprzepustowy, o 
częstotliwości granicznej fg, to na wyjściu fil- 


c.d. ze str. 29 

N- dodawanie/odejmowanie (N) 

C - przeniesienie (C) 

Przykład: 

Należy zmienić: F = S..H..NC na F = S.....C 
oraz A=03naA=AA. 
COBRA:X:F=S..H..NC-81 A=03-AA (CR) 
Sprawdzając po modyfikacji otrzymuje się: 
COBRA:X: (CR) 

F=S.....C A=AA B=55 itd. 


Y — listowanie i modyfikowanie rejestrów 
primowanych 


Działanie i obsługa takie same jak instrukcji 
M 


sprzężenie 
magistrali 
Ep ERD 


Sygnały sterujące 
moduły zewnętrzne 


Rys. 4. Maksymalny zespół jednostki centralnej 
8086 


mach jednego pakietu lub między sąsiedni- 
mi pakietami w kasecie) bądź też koniecz- 
ność buforowania urządzeń współpracują- 
cych ze wspólną szyną systemową. Układy 
te, pomimo swego pierwotnego przezna- 


| [1] Wąsowski J.: 


czenia dla 16-bitowych systemów mikro- 
procesorowych, mogą być także wykorzys- 
tywane w starszych systemach 8-bitowych, 
opartych na mikroprocesorach 8080, 8085, 
8048. W szczególności mogą one zastąpić 
produkowane dotychczas w CEMI układy 
UCY748416/426 (4 bitowy nadajnik/odbior- 
nik szyny danych) i UCY74S412 (8-bitowa 
brama WEJŚCIE/WYJŚCIE), przewyższając 
je pod względem parametrów użytkowych 
(większa obciążalność wyjść, większa 


| odporność na zakłócenia), jak również ze 
| względu na gabaryty obudów. 


Jeden układ UCY74S486/487 w obudowie 
20-nóżkowej może zastąpić dwa układy 
UCY748416/426 w obudowach 16-nóż- 
kowych. Podobnie, jeden układ UCY :S482 
może zastąpić jeden układ UCY74S412, 


| montowany w znacznie większej obudowie 


24-nóżkowej. Oczywiście w tym ostatnim 
przypadku zamiana jest możliwa tylko wtedy, 
gdy układ UCY74S412 pracuje jako prosty 
bufor-latch i nie jest wykorzystywany jego 
wewnętrzny przerzutnik przerwań. 


Janusz Kunicki 
Jerzy Wąsowski 
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O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


tru otrzymamy wiernie odtworzony sygnał 
(rys. 6). 
Widmo próbek pobieranych z częstotliwoś- 
cią większą niż 2fg ma postać pokazaną na 
rys. 7. Jest to również widmo powtarzane, 
ale z okresem fp. Poszczególne segmenty 
widma nie stykają się ze sobą, lecz są odse- 
parowane od siebie przedziałami o długości 
nf=fp— 2fg, (5) 
co ułatwia filtrację sygnału. 
Jeśli częstotliwość próbkowania jest mniej- 
sza niż 2fg, to sąsiadujące ze sobą segmenty 
widma powtarzanego zachodzą na siebie 
(rys. 8). Odfiltrowanie widma powtarzanego 


| tak, aby uzyskać niezniekształcone widmo 


sygnału jest więc niemożliwe. 

Proces próbkowania nazywamy również 
dyskretyzacją sygnału, ciąg próbek — syg- 
nałem dyskretnym lub — lepiej — sygnałem 
ziarnistym. Omawiany sygnał nie jest 
jeszcze sygnałem cyfrowym. Amplitudy 
próbek zmieniają się bowiem w sposób cią- 
gły. Przekształcenie analogowego sygnału 
ziarnistego w sygnał cyfrowy wymaga 
skwantowania amplitud próbek, ale to już 
temat następnego artykułu. 


Daniel Józef Bem 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Przykład: 
COBRA:Y: (CR) 
FP 
A=00 
B=11 
C=00 
D=FF 
E=00 
H=11 
L=22 
X=2556 
Y=007 2 
|--00 
M=0D 


Z — wypełnianie obszaru pamięci 


Po wpisaniu instrukcji Z należy wpisać adre- 
sy początku i końca obszaru pamięci oraż 
wartość bajtu, który ma być wpisany pod ka- 
żdy adres tego obszaru. 

Przykład: 

COBRA:Z:1000,1FFF,41 (CR) 

COBRA: 

Po wykonaniu tej instrukcji obszar pamięci 
od adresu 1000 do 1FFF zostanie zapisany 
bajtem 41. 


Andrzej Sirko 
Grzegorz Gancarz 
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ACT 

Ang., skrót od Auto Color Tracking, układ do 
ciągłego utrzymywania równowagi bieli w 
kamerze telewizyjnej. (m) 


AF 

Ang., skrót od Autofocus, układ automatycz- 
nej regulacji ostrości w kamerze telewizyj- 
nej. (m) 


AIC 

Ang., skrót od Automatic Iris Control, układ 
automatycznej regulacji przysłony w kame- 
rze telewizyjnej. Przysłona jest ustawiana — 
zgodnie z sygnałem wyjściowym wizji — za 
pomocą miniaturowego silniczka lub mecha- 


Clive Sinclair. 


Również w elektronice możliwe są kariery 
niezwykłe. Sir Clive Sinclair (fot.), konstruk- 
tor najbardziej rozpowszechnionego w Euro- 
pie w początkach lat osiemdziesiątych kom- 
putera domowego ZX-81, nie posiadający 
żadnego formalnego wykształcenia zawodo- 
wego (szkołę średnią ukończył w 1958 r.), 
stał się w krótkim czasie właścicielem dużej 
firmy elektronicznej, która produkowała wy- 
roby opracowane przez niego samego. Po- 
czątkowo pracował jako dziennikarz w cza- 
sopiśmie „Practical Wireless”, dla którego 
projektował urządzenia do samodzielnego 


składania. Po skonstruowaniu radia tranzy- | 
storowego i wzmacniacza hifi przystąpił do | 


sprzedawania zestawów elementów do ich 


MIKROSŁÓWNIK 


nizmu elektromagnetycznego sterowanego | Filtr subtraktywny paskowy 


przez odpowiedni układ elektryczny lub mi- 
kroprocesor. (m) 


Auto — ZOOM 

Mechanizm w kamerze telewizyjnej umożli- 
wiający automatyczną zmianę ogniskowej w 
celu uzyskania równomiernego i płynnego 
zbliżania lub oddalania nagrywanej sceny. 
(m) £ 


Filtr addytywny paskowy 


Filtr składający się z pasków RGB, przepu- . 


szczających światło jednej barwy, tj. odpo- 
wiednio czerwone, zielone lub niebieskie. 


(m) 


| montażu w domu. Wyroby te zyskały sobie 


wielkie uznanie w W. Brytanii. Po założeniu 
fabryki skonstruował kolejno trzy typy mikro- 
komputerów oraz „kieszonkowy” telewizor 
Microvision. Występował stale z nowymi ini- 
cjatywami produkcyjnymi. Jego konferencje 
prasowe stanowiły zawsze wydarzenia w 
angielskiej elektronice. Jednym z najnow- 
szych jego opracowań jest samochód z silni- 
kiem elektrycznym, którego podjął się w 
ubiegłym roku. Jednakże firma jego nie 
mogła sprostać finansowo coraz to śmiel- 
szym pomysłom nowatorskim. Sir Clive 


| Sinclair przestał być w połowie 1985 r. sze- 


fem założonych przez siebie zakładów pro- 
dukcyjnych i był zmuszony sprzedać je inne- 
mu przedsiębiorstwu. Wybitne indywidual- 
ności często spotyka los efemerydów. 


Filtr składający się z pasków zatrzymują- 
cych światło jednej barwy. Filtr błękitno-zie- 
lony, oznaczony -R, zatrzymuje kolor czer- 
wony. Filtr żółty, oznaczony -B, zatrzy- 
muje kolor niebieski. (m) 


Makro - ZOOM 

Rodzaj pracy kamery telewizyjnej umożliwia- 
jący rejestrację obrazów przedmiotów nie- 
mal dotykających soczewki obiektywu. (m) 


Prąd ciemny 

Prąd pobierany przez fotodetektor lub prze- 
twornik obrazu w warunkach całkowitego 
braku oświetlenia. (m) 


CBTMMTO ZG ZSMP wytypowało osiem Klubów Komputerowych MMT do pomocy przy montażu COBRY. Oto adresy: 1) 38-418 Kraków, 
ul. Słowackiego 48, tel. 33-52-00; 2) 42-201 Częstochowa, ul. Rejtana 6, tel. 38-185; 3) Bydgoszcz, ul. Grudziącka 9/15; 4) 87-800 Włocła- 
wek, ul. Toruńska 77/83; 5) 97-500 Radomsko, ul. Narutowicza, tel. 26-73; 6) 40-096 Katowice, ul. 3 Maja 7, tel. 59-76-20; 7) 64-520 Piła, 
ul. Browarna 3; 8) ZZ ZSMP w ZR im M. Kasprzaka, 01-211 Warszawa, ul. Kasprzaka 18/20. 


W następnych numerach... 


e Rozwój kineskopów. Konstrukcja kineskopów kolorowych i czarno- 
-białych oraz jej wpływ na parametry elektryczne i optyczne odbiornika 
telewizyjego. 

e Koncepcja likwidacji migotania na ekranie. Pracownik firmy ITT 
przedstawi czytelnikom AV sposób eliminacji migotania dużych po- 
wierzchni i poziomych krawędzi na ekranie przez zwiększenie często- 
tliwości półobrazu i zastosowanie detektora ruchu. 

© Telewizja wysokiej jakości (HDTV). Telewizja japońska (NHK) za- 
prezentowała w Warszawie własny, nowoczesny system telewizji o 
bardzo dużej rozdzielczości. 


e Płaski kineskop. Dwie firmy Matsushita i Siemens opracowały, nie- 
zależnie od siebie, kineskopy o głębokości 6,5 cm. Porównanie obu 
konstrukcji. Ich zalety w stosunku do kineskopów konwencjonalnych. 
© Wzmacniacz mocy hifi. Pierwszy segment wieży AV do samodziel- 
nego wykonania. 

e Podzespoły. Przewodnik po układach scalonych RWPG (1). 

© COBRA 1. Programowanie w języku BASIC. Uruchomienie interpre- 
tatora. Edycja programu. Przykłady programowania. Wskazówki dla 
programistów. 


WYDAWNICTWO CZASOPISM 
I KSIĄŻEK TECHNICZNYCH 


UWAGA: Urządzenia opisane w AV przeznaczone są do samodzielnego montażu tylko do celów badaw- 
czych lub indywidualnego użytkowania. Wykorzystanie wzorów AV w celu obrotu handlowego wymaga 
uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja. 
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mm), podczas gdy spotykane dotychczas w 
kamerach lampy miały średnicę 1/2' (13 
mm). Umożliwia ona pracę kamery przy 
oświetleniu 20 Ix. Pobór mocy wynosi 7,3 W 
a masa 2,8-kg (kamwid firmy KODAK został 
przedstawiony w nrze 3/85 AV). 

Firma SONY wprowadziła na rynek kamwidy 
PAL typu CCD-V8E (rys. 3). Jest to urządze- 
nie, które stanowi nową broń tej firmy w wal- 
ce o trudny rynek kamwidów i magnetowi- 
dów. Zawiera ono wszystkie niemal najnow- 
sze osiągnięcia techniki w tej dziedzinie. W 
kamerze zastosowano przetwornik CCD da- 
jący obraz o rozdzielczości 330 linii przy 
oświetleniu od 22 lx. Zasilanie kamwidu 
odbywa się z baterii 6 V, pobór mocy, wraz z 
wizjerem elektronowym © 25 mm wynosi 
7 W. Bateria o masie 300 g wystarcza na 1 
godz. pracy kamwidu. Masa całości w stanie 
gotowym do pracy wynosi 2 kg. Magnetowid 
pracuje w standardzie „Video 8” i ma dwie 
prędkości przesuwu taśmy. Przy standardo- 
wej prędkości 2 cm/s czas nagrania wyno- 
si 1,5 godz., a przy obniżonej prędkości do 1 
cm/s (Longplay) czas ten zwiększa się do 3 
godz. 

Opisane wyżej kamery są wyposażone w 
obiektywy ZOOM o dużej jasności F = 1,2 z 
6-krotną zmianą ogniskowej oraz z możli- 


wością pracy „makro”, to jest przy zbliżeniu 
obiektywu prawie do zetknięcia z przedmio- 
tem. W kamerach zastosowano z reguły 
automatykę przysłony i wzmocnienia, auto- : 
matykę równowagi bieli oraz automatykę 
ostrości. Układy magnetowidu umożliwiają 
dokonywanie montażu poszczególnych 
odcinków nagrań bez zakłóceń obrazu. 

Na rynkach światowych znajduje się ponad: 
to wiele typów popularnych kamer telewizji 
kolorowej nie związanych z konkretnym ma- 
gnetowidem. Różnią się one wzajemnie w 
wielu wypadkach jedynie nazwą firmy i ozna- 
czeniem typu, względnie nieistotnymi szcze- 
gółami jak opis zewnętrzny, kolor obudowy 
itp. Trudno dociec, która firma jest rzeczy- 
wiście autorem i producentem danej kamery. 
Przykładem może być kamera pokazana na 
rys. 4., którą można spotkać z oznaczeniami: 
JVC GZ-S3, SABA CVC-73, DUAL VCQ-84, 
Graetz 4044, Nordmende C-150, Telefunken 
FK-850, [TT Cam 3844 i jeszcze innymi. 
Przykładem nieomal elementarnie prostej 
kamery może .być minikamera firmy Konica 
typu CV-303 o masie zaledwie 720 g, poka- 
zana na IV str. okładki. Wyposażona jest w 
newvicon 1/2”, wizjer optyczny oraz obiek- 
tyw o zmiennej ogniskowej ZOOMF 1,5/10 - 
30 mm, automatykę przysłony itp. Pobór 
mocy wynosi 3,3 W. Małe wymiary i niewielki 
ciężar tej kamery zostały okupione jednakże 
wieloma niedostatkami w wyposażeniu. Brak 
wizjera elektronowego uniemożliwia kontrolę 
nagrań. Obiektyw ma wyłącznie ręczną re- 
gulację bez możliwości przełączania na pra- 
cę makro. Brakuje automatyki ostrości oraz 


automatyki rów- / 
nowagi bieli, prze- 
łącznika  negatyw- 


pozytyw, automaty- 
cznego Ściemniania 
i rozjaśniania, gene- 
racji napisów i wielu 
innych funkcji, które 
posiadają kamery z 
pełnym wyposaże- 
niem. To też kamera 
taa mimo małego 
ciężaru i wymiarów, 
nie jest atrakcyjna 
dla  zaawansowa- 
nych amatorów na- 
gran video. 
Przedstawicielkami kamer posiadających 
wszystkie nieomal zalety funkcjonalne, moż- 
liwe do wykonania przy obecnym stanie 
techniki, mogą być GX-N7 f-my JVC względ- 
nie CCN-26T f-my Thomson — rys. 5. Są one 
wyposażone w newvicon 1/2”, pracują w sy- 
stemie PAL i umożliwiają uzyskanie dobrego 
obrazu już przy oświetleniu 10 Ix. Kamery te 
wyposażono we wszystkie rodzaje automa- 
tyk, w tym również automatykę równowagi 
bieli w systemie ACT, działającą w sposób 
ciągły, oraz automatykę ostrości na pod- 
czerwień. Generator napisów może być 
instalowany na boku kamery w postaci do- 
datkowej nakładki. 

Kamera GX-N7 jako jedna z nielicznych 
umożliwia łatwą wymianę obiektywu, który 
mocowany jest za pomocą specjalnego 
uchwytu bagnetowego. Pobór mocy tej ka- 
mery wraz z wizjerem o © 12,5 mm wynosi 6 
W, przy napięciu 12 V. Wprost trudno sobie 


Zastosowano w niej 


NOWA TECHNIKA 


wyobrazić jak można zmieścić tyle układów 
elektronicznych i mechanicznych, a także 
obiektyw Makro-ZOOM z trzema silniczkami 
elektrycznymi w konstrukcji mającej masę 
tylko 1,1 kg i wymiary 85 x 136 x 247 mm. 
Przykładem kamery zasługującej na uwagę 
jest kamera VK-C34 f-my Hitachi — rys. 6. 
półprzewodnikowy 
przetwornik obrazu MOS-CCD o rozdzielcz- 
ości 280 linii, działający przy oświetleniu od 
50 IX. Kamera wytwarza sygnał w systemie 
NTSG. Ma automatykę przesłony, automaty- 
kę równowagi bieli działającą samoczynńie 
po włączeniu kamery, automatykę ostrości 
sterowaną mikrokomputerowo, działającą 
przy dowolnym rodzaju obiektywu — tele- 
obiektyw, makro-obiektyw itp. W kamerę 
wbudowano również generator napisów za- 
wierający 60 różnych liter, cyfr i innych zna- 
ków, a także zegar wyświetlający czas i 
datę, ponadto stoper oraz licznik podający 
czas nagtywanego odcinka. Do ciekawszych 
fragmentów kamery należy wizjer elektrono- 
wy dający kolorowy obraz o O 1,5”. Pobór 
mocy kamery z wiżjerem wynosi 6,7 W ze 
źródła o napięciu 12 V. Jedyną wadą tej ka- 
mery jest jej stosunkowo duża masa — 2,5 kg 
oraz wymiary 200 x 203 x 344 mm. 
Intensywny rozwój konstrukcji popularnego 
sprzętu video prowadzony w wielu firmach 
na świecie, powoduje ciągłe pojawianie się 
coraz to doskonalszych technicznie, Iżej- 
szych i mniejszych kamer, kamwidów i ma- 
gnetowidów. Wewnątrz numeru zestawiono, 
dla porównania, właściwości najbardziej 


charakterystycznych kamer i kamwidów. 


(Opracowano na podstawie materiałów firmowych) 


J.A., J.W. 


POPULARNE KAMERY TELEWIZJI KOLOROWEJ 


(artykuł wewnątrz numeru) 


Jakość obrazu 
przy różnych 
czułościach 
kamery 


